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Mi presento…
Laureato in Veterinaria

Professore di zootecnia presso il Dipartimento DAFNAE dell’Università degli Studi di Padova

Insegnamenti:

• Sistemi Zootecnici e Ambiente – secondo anno laurea triennale in Scienze e Tecnologie per 
l’Ambiente

• Allevamenti e Circolarità nell’azienda biologica - secondo anno laurea professionalizzante in 
Produzioni Biologiche Vegetali

• Sustainable and organic livestock farming systems. Primo anno laurea magistrale in Scienze e 
Tecnologie Animali

Attività di ricerca : 

• Sostenibilità dei sistemi zootecnici: analisi degli impatti, servizi ecosistemici, indicatori di 
agroecologia

• Zootecnia montana



Le mie attività di ricerca 





Struttura del seminario

• Evoluzione e status del settore zootecnico

• Sostenibilità dei sistemi zootecnici

• Evoluzione delle normative e delle strategie europee e nazionali in

ambito zootecnico

• Prospettive per la ricerca e innovazione nel settore zootecnico



Consumi dei prodotti di origine animale FAO, 2009 





Densità zootecnica (UBA /ha superficie agricola, Eurostat)



Zootecnia in Italia (ISTAT, 2022)

Aziende con capi 

al 1° dicembre 

2020

n capi 

213.984 9.333.020

Bovini 95.020 5.693.451

di cui vacche da latte 34.794 1.636.623

Bufalini 1.906 415.502

Caprini 30.724 953.117

Ovini 56.456 6.994.897

Suini 38.149 8.727.449

Avicoli 57.035 173.380.544

Alveari 22.609 1.035.083



Filiere di qualità 



Sostenibilità

La sostenibilità è la caratteristica di un processo o di uno stato che può essere
mantenuto ad un certo livello indefinitamente.

Con riferimento alla società tale termine indica un "equilibrio fra il
soddisfacimento delle esigenze presenti senza compromettere la possibilità delle
future generazioni di sopperire alle proprie" (Rapporto Brundtland del 1987).



Si preferisce per ragioni pratiche indicare 
il contributo che l’unità di prodotto o il 
servizio apporta al consumo di risorse 
(es: energia) e all’inquinamento 
ambientale (es: CO2)

L’impronta ecologica è definibile come 
l’area di  superficie biologicamente 
produttiva necessaria per produrre le 
risorse ed assimilare le scorie generate 
dall’impiego di una determinata 
tecnologia per l’ottenimento di un bene 
o di un servizio.

L’Ecological Footprint



Livestock long shadow: FAO, 2006 
http://www.fao.org/docrep/010/a0701e/a0701e00.HTM

Settore zootecnico indicato come responsabile del 18%
dei gas serra emessi (misuranti in CO2 equivalenti)
dalle attività antropiche

Responsabile dell’emissione di:
9% delle emissioni di CO2 da attività antropiche
37% CH4 (23 volte il Global Warming Potential
della CO2)
65% N2O (296 volte il GWP della CO2)
64% NH3 piogge acide e acidificazione degli 
ecosistemi

http://www.fao.org/docrep/010/a0701e/a0701e00.HTM


Cambiamenti strutturali e loro impatto

• Tendenza alla specializzazione e intensificazione dei sistemi produttivi 
zootecnici 

• Spostamento geografico: 

1) dalle aree rurali alle zone peri-urbane per avvicinarsi ai consumatori

2) verso le aree di produzione o di approvvigionamento degli alimenti 
zootecnici

Crescita molto accelerata delle produzioni di specie monogastriche
(suini ed avicoli, prodotti spesso in unità industriali), crescita più lenta 
per le produzioni dei ruminanti

• L’intensificazione delle attività zootecniche aumenta l’efficienza del 
sistema e riduce il terreno richiesto per le produzioni

• Impatti?



Servizi “con mercato” Disservizi

Cicli dell’H20 e dei nutrienti, fertilità dei suoli, impollinazione, controllo biologico,  mitigazione dissesti,…

Supporto e regolazione

Servizi ricevuti Servizi “senza mercato”

Culturali

Habitat e 
biodiversità

Regolazione

Approvvigionamento

Sistemi agro-zootecnici

I flussi di servizi ecosistemici della zootecnia



Sistemi zootecnici e servizi ecosistemici



Martin-Collado, et al. 2019 https://doi.org/10.1017/S1751731119001277

https://doi.org/10.1017/S1751731119001277






2030 Biodiversity Strategy



Come sta andando il biologico? 

25% 

della SAU 

a 

biologico 

nel 2030 



“National Research Centre for Agricultural
Technologies” AGRITECH

Project financed with PNRR (the National Recovery and 
Resilience Plan):

• 51 units: 31 universities /research centres, 20 
enterprises 

• 354 millions euro (320 millions from PNRR)  total 
budget

• UNIPD: budget 20 millions euro (2022-2025)

Prospettive per la ricerca 



“National Research Centre for Agricultural Technologies” 
AGRITECH

UNIPD – DAFNAE is leader of spoke 4: Multifunctional and resilient
agriculture and forestry systems for the mitigation of climate change risks
Partner of:
• Spoke 1 - Plant, animal and microbial genetic resources and

adaptation to climatic changes
• Spoke 2: Crop Health: a multidisciplinary system approach to reduce

the use of agrochemicals
• Spoke 5 - Sustainable productivity and mitigation of environmental

impact in livestock systems
• Spoke 7 - Integrated models for the development of marginal areas to

promote multifunctional production systems enhancing agroecological
and socio-economic sustainability



 

SPOKE 5 

 

 
 
 

Work package number  5.1 Lead beneficiary UNITUS 

Work package title Data recording, management and modeling 

Start month 1 End month 36 

 
Objectives 

●  Develop prediction models and tools to guarantee resilience of livestock systems 

●  Develop prediction models and tools to guarantee sustainability of livestock systems 

●  Develop real time decision support systems for breeders 
 

Description of work 
 
Task 5.1.1 Measurement, recording, and modeling of climate and bioclimate data (M1-M36; task leader: 

UNINA; partners involved: UNIBO, UNIPI, UNITUS, ANTARES) 

The activities will focus on development of technologies in the IoT environment, machine learning and artificial 

intelligence to collect and manage climate and bioclimate data at farm level. This will be accompanied by 
implementation of prediction models and by production of tools, which will help to guarantee resiliency and 

sustainability of livestock systems. In this framework, a real time decision support system for breeders will be 

developed. Furthermore, technologies developed will be functional to the activities carried out within WP 5.2 and 

5.3. 

Methods: Data collection from heterogeneous sensors will be organized into a project data lake, using high 

availability big data management tools, such as Hadoop FS, YARN, Spark, etc. 

Data management, harmonization and validation will be carried out in a python/R notebook environment. 
Data analysis will be performed both with classical statistical and machine learning algorithms (e.g. deep learning, 

random forest, SVMs, etc.), supported by graphical visualization/dashboards (e.g. Grafana). 

The obtained prediction models will be implemented in a decision support system for end users, capable of 
analyzing IoT data in real time. All the components will be implemented in containers (e.g. docker) to be portable 

and easily duplicable. 

Initial TRL: 4 

Final TRL: 7 

 

Task 5.1.2 Measurement, recording, and modeling of animal welfare and production data (M1-M36; task leader: 

UNIPI; partners involved: UNIMI, UNIPD, UNIBO, UNITUS, UNINA, ANTARES) 
The activities will focus on development of technologies in the IoT environment, machine learning and artificial 

intelligence to collect and manage animal welfare and production data at farm level (both commercial and 

experimental). The research work will be carried out in several animal species. This will be accompanied by 

Spoke 5: la struttura

3 tasks 6 tasks 8 tasks

diverse azioni entro ogni task 



Grazie per l’attenzione!


