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e Complessivi ed assiemi

n SolidWorks & possibile creare un
assieme servendosi di tre fecniche
di progettazione diverse:

1) bottom-up

2) top-down

3) una combinazione dei due me-
todi precedenti.

Il metodo di progettazione botiom-
up el metoJc)) tradizionale (fig. 1),
con il quale si creano le parti per in-
serirle in un assieme e relazionarle
secondo le necessita. La progetta-
zione bottom-up ¢ il sistema ideale
quando si usano parti giéa modella-
te e disponibili. Il metoc?o bottom-up
presenta dei vantaggi perché con-
sente di creare i componenti in ma-
niera indipendente, e le loro
relazioni e la rigenerazione sono
pit semplici rispetto al metodo top-
down. Le operazioni eseguite con
questa fecnica consentono di con-
centrarsi maggiormente sulle singo-
le parti, quando non & necessario
creare riferimenti o geometria
sull'assieme o nuove forme delle
parti.

Nel metodo di progettazione top-
down il concetto di partenza & I'as-
sieme (fig. 2).

E possibi?e utilizzare la geometria di
una parte per definirne altre o per
creare singolarita geometriche o la-
vorazioni che verranno aggiunte
solo dopo aver assemblato le parti.
Ad esempio, & possibile inserire
una parte in un assieme e quindi co-
struire un elemento sulla base di tale
parte. Nel mefodo top-down, la
creazione di un elemento nel conte-
sto consente di creare un riferimen-
to alla geometria del modello, in
modo d% poter controllare le di-
mensioni dell’elemento, creando le
relazioni geometriche con la parte
originale. Quindi, se si cambia una
dimensione della parte, |'elemento
verrd automaticamente aggiornato.

Fig. 1 Metodo di progettazione degli assiemi bottom-down (dal basso verso I'alto): Modella-
re un assieme in questo modo significa appunto partire dalla modellazione delle parti per ar-
rivare al loro montaggio nell’assieme.

Toidtiens Fromem D1 &4 dviee. = Tohoomdsfints. ModBcodmiorss <0 2

| componenti di un assieme possono Er e e
comprendere parti singole o altri as-
siemi, definiti sottoassiemi o sotto- F Fig. 2 Progettazione degli assiemi top-down: il contenitore del minipimer viene creato nel contesto

gruppi. albero di disegno feature dell’assieme sfruttando come riferimento la geometria esistente.
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W Fig. 3 L'albero “feature manager” dell'ambiente
assembly di Solidworks.

manager, olire ai piani dell’assieme, riporta i nomi dei
singoli componenti e le relazioni di accoppiamento usa-
te per assemblarli (fig. 3). Quest'albero consente di vi-
sualizzare la gerarchia dell'assieme, organizzare i com-
ponenti in sottoassiemi e modificarne la geometria.
Le relazioni di accoppiamento consentono di posi-
zionare i componenti in un assieme con precisione ?uno
rispetto all’altro e di definire lo spostamento e la ro-
tazione dei componenti rispetto ad altri componenti.
L'aggiunta delle relazioni di accoppiamento consen-
te di spostare i componenti nelle posizioni desidera-
te. Con I'accoppiamento si creano relazioni geometriche
di coincidenza, perpendicolaritd tangenza ecc.; altri
accoppiamenti cﬁafiniti “meccanici” consentono di si-
mulare il comportamento degli assiemi composti da cin- F Fig.5
ghie, catene, ed ingranaggi. L'ambiente “assembly” di |
SolidWorks permette la creazione di viste esplose, la
rilevazione di interferenze tra i componenti, la crea-
zione automatica del disegno del complessivo e di una
distinta base. E possibile inolire simulare il reale mo-
vimento e |'inferazione meccanica tra i componenti con
le funzionalita di simulazione fisica.

Si supponga di voler assemblare i pezzi del tendicin-
ghia di figura 4, costituito da una base, due montan-
ti, due bronzine, un albero, una puleggia e da 4 viti
mordenti per il collegamento tra i montanti e la base;
per la costruzione dell’assieme si userd il metodo bot-
tom-up, ciog si modelleranno prima i particolari che
verranno poi inseriti nel complessivo mediante relazioni
di accoppiamento. La base sard considerata come com-

onente principale dell'assieme e verra modellata con
e dimensioni della figura 5, inserendo i 4 fori filetta-
ti con lo strumento “creazione guidata fori”. Salvare
il file in una cartella con il nome “base”. Il montante
& stato modellato nel capitolo 2, ma per essere utiliz-
zato in questo assieme, & necessario apportare alcu-
ne correzioni. Selezionare una faccia verticale e al-
lungare |'estrusione aumentando la quota di posizio-
ne del foro (da 35 mm a 55 mm, Utﬂizzando lo stru-
mento Istant3D, figura 6).
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'Fig.12

Aggiungere un raccordo di 5 mm sullo spi-
golo orizzontale, come in figura 7. Modifi-
care i diametri dei due fori 30 10mmall
mm (fig, 8). Infine disegnare una nervatura
con le dimensioni di figura 9 fino ad oftene-
re il modello finale di figura 10 (che verra co-
piato col nome “montante” nella stessa
cartella della base). Modellare la puleggia,
I'albero e la boccola con funzioni di rivolu-
zione e salvarli con lo stesso nome nella car-
tella precedente (fig. 11, 12 e 13).

Si hanno quindi a disposizione tutti i com-
ponenti per poter assemblare I'assieme.
Dal menu File, Nuovo, selezionare Assieme

nella finestra di dialogo che verra aperta. i Fig. 13
}

i Fig. 11
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L'assieme ap
componente,
figura 14.
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® Dalla finestra di dialogo di sinistra se-

lezionare una parte o un assieme
dall’elenco (che mostra i documenti attivi)

o fare clic su

Sfoglia per aprire un docu-

mento esistente. Aprire il documento base,
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Il cursore assume |'aspetto
visibile a lato (fig. 15).
Posizionare la  base
nell’origine delle coordi-
nate premendo il tasto
OK, in modo da ottenere
la perfetta coincidenza
dell’origine del compo-
nente con quello dell’as-
sieme.

E anche possibile utilizza-
re un documento di parte
gia aperto, trascinando
I'icona del com-
ponente e rila-
sciandola nella
finestra grafica
del documento
assieme (dopo
aver affiancato
le finestre), op-
pure trascinare
da esplora ri-
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[deio stesto componente o di
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sorse o dalla scheda File Explorer del task
pane.

Per posizionare |'assieme in vista isome-
frica & possibile selezionare I'icona relati-
va alla vista isometrica nella toolbar
“visualizza orientamento”, oppure in al-
ternativa si pud utilizzare il selettore delle
viste, attivabile con la combinazione di ta-

sti CTRL + spacebar. Il seleftore si sovrap-
pone al modello per poter scegliere la vi-
sta pit adatta: sono disponibili viste
standard e isometriche aggiuntive rispefto
a quelle presenti nella finestra di dialogo
orientamento. Selezionare la faccia mo-
strata in figura 16, per orientare |'assieme
secondo la vista isometrica.

W Fig. 16
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Nell'albero feature manager appariré co-
me a lato il nome del componente. Il sim-
bolo (f| tra parentesi indica che il
componente & completamente vincolato,
mentre la cifra dopo il nome indica il nu-
mero di istanze del componente.

Fare clic su Inserisci componenti nella
barra degli strumenti Assieme oppure se-
lezionare Inserisci, Componente, Par-
te/ Assieme esistente in modo da aprire i
documenti precedentemente salvati. Nella
finestra di sinistra premere Sfoglia e sele-
zionare ed aprire il file del montante.
Cliccare nell'area grafica per posizionare
il componente come in figura 17.
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Una volta collocato un
componente in un as-
sieme, & possibile spo-
starlo, ruotarlo o
fissarlo in posizione,
utilizzando gli strumenti visibili a lato.
Un‘altra possibilita di spostamento piv
semplice & offerta dai tasti del mouse: clic-
cando e trascinando col tastino sinistro si
offiene lo spostamento del pezzo in tutte
e direzioni, mentre I'uso del click-drag col
tasto destro consente la rotazione. Un'al-
fra interessante opzione & lo spostamento
e la rotazione con la terna di riferimento:
trascinando un asse della terna verra tra-
scinato il componente lungo quella dire-
zione, mentre il trascinamento di un’ala
frascina il componente lungo il piano
dell'ala (fig. 18). Per la rotazione, si sele-
ziona un anello e si trascina. In questo ca-
so & possibile ruotare il componente
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a inserire 2 quiny
posizionare il componente

== |pin per insenie copie muitiple.
deflo stesso componente o di
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Quando si apre un documento o quando si in-
serisce un documento in un assieme & possibi-
le utilizzare il filtro rapido per poter trovare piv
facilmente il file.

Le icone permettono di visualizzare nella car-
fella solamente un determinato tipo di documento: nello specifico, osservando le ico-
ne da sinistra a destra, queste hanno le seguenti funzioni:
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] selezione con rettangalo
S Selezigne Lasso

Seleziona tangenza
Sgleziona loop
Zoom/Trasla/Ructs ,

Comandi recenti

%, | Copia con sccoppiamenti
X | Cancella

PadrefFigio..
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Commento
Materisle
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Mostra trasformazione rettangolo XYZ
| Mostra trasformazione delta rettangolo XYZ
Mostra rotazione delta rettangolo XVZ

| Personalizzs ment

secondo angoli definiti, cliccando con il
pulsante destro del mouse sull'anello sele-
zionato e selezionando Snap durante il
trascinamento (fig. 19).
Per ruotare con incrementi specifici, clic-
care con il pulsante destro del mouse
sull’anello selezionato e selezionare Ruota
90° o Ruota 180°. Per digitare incrementi
specifici, fare clic con il tasto destro sulla
sFerc: centrale e selezionare Mostra rofa-
zione delfa rettangolo XYZ.
Non & consentito pero spostare un com-
ponente la cui posizione sia fissa (ad
esempio la base); in ogni caso lo sposta-
mento del componente ¢ limitato solo al
rado di liberta consentito dalle relazioni
gi accoppiamento. Si ricorda che gli stru-
menti cﬁ spostamento e rotazione della
barra degli strumenti di visualizzazione fa-
ranno spostare o ruotare |'intero assieme.
Gli accoppiamenti generano relazioni
geometriche tra i vari componenti di as-
sieme. Aggiungendo gli accoppiamenti,
vengono gefinite le direzioni consentite per
lo spostamento lineare o rotatorio dei com-
ponenti. Un componente pud essere spo-
stafo entro alcuni gradi di mobilita, che
consentono di visualizzare il comporta-
mento dell'assieme. Ad esempio una rela-
zione di accoppiamento coincidente
costringe le facce planari a diventare com-
lanari: le facce possono spostarsi I'una
Emgo I'altra ma non possono essere divi-
se. Un accoppiamento concentrico costrin-
ge due facce cilindriche a diventare
concentriche: le facce si possono muovere
lungo I'asse in comune ma non possono
essere allontanate da questo asse.

Origne
® §(f)bue<1>(wn«mfn>_stmamu
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' Fig. 20

Il posizionamento del montante rispetto al-
la base dovrebbe seguire le regole usate
nella scelta dei piani di riferimento. Per-
tanto il Frimo piano di riferimento, che

orienfa i

pezzo nel montaggio, sard iden-

tificato come il piano di appoggio del
montante e la faccia superiore della base.
Selezionare quindi Accoppia nella barra
degli strumenti a sinistra, oppure su Inseri-

sci, Accoppia.
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Si aprira la finestra
di dialogo relazione
d’assieme visibile a
lato. Selezionare la
faccia superiore del-
la base e la faccia
inferiore del montan-
te come in figura 20.
Per selezionare la
faccia inferiore del
montante, & possibile
ruotare  |'assieme
servendosi dei fasti
delle frecce. Il siste-
ma interpreta una
relazione di coinci-
denza, spostando i
ezzi e proponendo
"accoppiamento del-

la figura (se & stata selezionata I'opzione
Mostra Anteprimay). | nomi delle entitd ac-
coppiate compaiono nella finestra di dia-
logo degli accoppiamenti. Selezionare la
relazione desiderata (in questo caso Coin-
cidente) in corrisponden-
za di Accoppiamenti
standard. In alternativa & possiEile anche
utilizzare la finestra ad icone visibile @ la-
to del pezzo.

[FRIERLE BV

,,,,,, - Selezionare, se ¢ il caso,

= IET.:]“"”‘E"‘E“‘“: una regola di allinea-

= mento, cioé:

a) Allineato, indica che i vettori normali al-
le facce selezionate puntano nella me-
desima direzione.

b) Antiallineato indica che i vettori norma-
li alle facce selezionate puntano in di-
rezioni contrarie.

La differenza tra gli orientamenti allineato:
ed antiallineato & mostrata in fig. 21.

Una volta verificato I'aspetto dell’assieme:
dopo la relazione, se si & soddisfatti dei ri?j
sultati, selezionare OK +, ed i componenti
si sposteranno nelle posizioni specificate.
come in figura 22.




Per posizionare il montante ed eliminare
gli aliri gradi di liberta & possibile utiliz-
zare diverse opzioni, come ad esempio la
creazione di una nuova relazione di coin-
cidenza selezionando la faccia verticale
del montante e quella del bordino della
base, oppure i due piani mediani dei
componenti. Nel caso specifico, risulta
pit semplice lo sfruttamento dell’allinea-
mento dei fori, applicando una relazione
di concentricitd. Si applichi questa rela-
zione, selezionando la faccia cilindrica
del foro sinistro del montante e del foro fi-
lettato della base come in figura 23. |
componenti si disporranno come in figu-
ra 24. Accettare la relazione e selezio-
nare le facce degli altri due fori corri-
spondenti come in figura 25: si nofi che
nella barra degli strumenti contestuale
compariranno le icone relative agli ac-
coppiamenti base che mette a disposizio-
ne SolidWorks che possono essere sele-
zionate per creare piU rapidamente
I'accoppiamento.
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Cliccando sull'icona “concentrico” si ottie-
ne lo spostamento finale ed il completo
bloccaggio del montante come in figura
26. Ancﬁe se & stata utilizzata la scorcia-
foia & stato comunque creato un vincolo
concentrico che puo essere visualizzato | £%2, o)
nell'albero dell’assieme all’interno della |- “fima o=
. 2=z - A Coincidentel (Base<1 )
cartella accoppia. :

A questo punto il montante & completa-
mente posizionato, e non & piU possibile
alcun spostamento. Sull’albero feature-mo-
nager apparird il nome “montante”.

Poiché i due montanti hanno la stessa for-
ma e dimensioni, & possibile inserire una
istanza dello stesso componente nell'assieme K LT
selezionando il nome del componente — fEesrememsmme
dall'albero feature-manager. Tenendo pre- [ Fig. 26

muto il tasto CTRL, se-
lezionare il montante

Modiics Assieme tames =)

Fie | Wost Viuakzs il Somertl Toobor Feean 1 o - ¢ -l - -9 <[5 - 8 5 2 - sssememsssion. [ 2 aie Gus inines o Sotavions O o @ o

e dall'albero feature- TR i . | 5
& Sxo1 Aggioma | St
e manager e trascinar- = g oot | | g

lo nell'area grafica
(fig. 27) per poi-ag-

@ Assieme2014 (Defruht<Stato df

Piungere le stesse re- e
azioni di accoppia- ¢ Qe

~ % Pimmo superiore
%, Piano destro

~— mento del montante

precedente. Esiste | 8 05fs oo
3 - . / i Licntentect DefsuitesD

perd una piv sempli- @ wEem

ce procedura che con- p fmeret s

siste nel copiare i
componenti e gli ac-
coppiamenti associa-
ti col comando “Co-
pia con accoppia-
menti”. Selezionare il
montante col festo de-
stro e scegliere Copia
con accoppiamenti .
(fig. 28). NF;rpropeny FFIg' =
manager di sinistra
- apparira la finestra SOBEENLE
visibile a lato nella @-
jucﬂe vengono elencati gli accoppiamenti [ lAN
el montante. In questo caso & possibile:

1) utilizzare lo stesso riferimento selezio- .
. . . Selezigne Lasso
nando Ripetere. (Selezionare Ripetere ——
soltanto se tutte copie in via di creazio- i e
ne utilizzano lo stesso riferimento.).
2) Selezionare un nuovo riferimento di ac-
‘ coppiamento selezionando il nuovo ri-
| ferimento di accoppiamento nell’area

™ *| “tsomelrico
% [ g mormento]
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Nel nostro caso |'unico accoppiamento da
ripetere & la coincidenza delle due super-
fici di base e montante, per cui si selezio-
= na la  casella
“Ripeti”. Le due rela-
zioni di concentricita
vanno invertite.

[Accopplamenti

Nella prima relazio-
ne di concentricitd,
- selezionare il foro fi-
lettato della base op-
posto a quello di
riferimento del mon-

tante come in figura
29.

Assteme2014.SLDA... | '@ Ricerca Guida in linea 41 5

Viene presentata |'anteprima del se-
condo montante. Infine per la ferza re-
lazione, selezionare l'altro foro della

proer wxsmavsone | hase come in fi-

(&) sensarl

G, ?Um 30. A ey
e [l risultato finale ¢ | s

[ d; oore llo della fi L [ontamer esenemezota
5, (1) base <t > (Defaut <<Defauk>_Stato divisua que O della |9Ur0

- §) montante <3> (Default < <Default>_Stato divis.

&) montante <4> (Default <<Default>_Stato di vist il

i
s oasmnmeoy | Nell'albero di di-

{©) Concentrico$ (base <1>,montante <33)

Qemmer e seQiNO feature Ma-
Qemmtmwmsy | nager compari-
ranno i nomi dei
componenti aggiunti e le relative rela-
zioni di accoppiamento. Il numero che
compare fra parentesi <2> accanto al
nome del componente indica la secon-
da istanza di esso.
Nella sezione Accoppiamenti vengo-
no evidenziati gli accoppiamenti con i

l

relativi simboli. W Fig. 31
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(VI Ripeti
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Specchia Componenti

tipo di specchiatura

Per il montaggio della seconda istanza del supporto una ulte-
riore procec?ura alternativa & rappresentata dall’utilizzo del
comando “Specchia Componenti”. Il comando & infatti in gra-
do di specchiare il componente facendo in modo che man-
tenga gli stessi vincoli.

Doﬁc barra degli strumenti Assieme si selezioni Specchia com-
ponenti.

Nel property manager si selezioni il piano destro dell’assieme
per popolare la sezione ”s?ecchia piano”, e monfante-1 in

i

componenti da specchiare (fig. A).

D%SOLIDWOR’KS File Hmﬂla Visualizza Inseris  Strumenti Toolbox Finestra 7 L)
e B

s

44 i) @ of

Modifica Inserisci o ooiz Ripetizio Sposta Mostra Funzioni Geometria

it componenti PR3 ne del ... componente % .| diassi.. dirnferim..
tomponente Fasteners componenti

. .4 - 1 ha nascosti v ¥k
Assieme l Layout I Schizzo Ivm i iRipetizione del componente lineare I
e —— 034 | Ripetizione del comp circolare I
>" 148 | Ripetizione comp i basata sulla rip

il ! s+ | Ripetizi p i basata sullo schizo
U] Eempio Specchiztura (Defaul &l | Ripetizione componenti basata sulla curva |
dach 3 @ Cronolf)gla (}d | Specchia componenti = |
12 l:@ Sensori T > J
Fig. A

Si clicchi poi sul simbolo € per andare nella scheda successiva.

| simboli di freccia vicino all’'opzione “Riorienta componenti”
permettono di orientare in modo corretto il componente nel ca-
so in cui |'anteprima non mostri il risultato voluto (figura B e fi-
gura C). Una volta scelto I'orientamento desiderato si clicchi
su OK per ferminare la specchiatura del componente.

Il risultato finale & visibile in figura D. Nell'albero dell’assieme
verrd creata una funzione specchia componenti, che garanti-
sce che il componente mantenga sempre i vincoli corretti.
NOTA: il comando specchia componenti & in grado di creare
anche istanze sinisire/destre di componenti.

8 =5 jio Specchiz
SISIEE I Pyris

|41 Specchia componenti

v X

53] Sensor
=) #-_Al Annotazioni
Piano frontale A

Verifica I onientamento det
omponenti da speschiare ¢

regola di conseguenza

usando | bottoni di seguit

Piano superiore

L Origine

o Rettangolo
selezione

Montante-1

Fiarents compenzati
E] 2504 E,J

Tipo di specchiatura: Y

) Centro della massa

(n ] creaversionea | -

9 () Base<1> Defavitc..
?\‘

B8 Accoppin
4 e

BHAY SpecchinComponentel

A

“lsomefrica

Fig. B

Quando si specchia un componente in un assieme, sono
disponibili due opzioni:

— Rettangolo di selezione

”""""""i"i‘.‘i" SolidWorks costruisce “dietro le
T epecchistinn quinte” il parallelepipedo di massi-
. Rettangolo di mo ingombro di ognuno dei due

selezione
(©) Centro della massa

I

Isola componente
O selezionato

componenti, e posiziona il secondo
componente in modo che il centro
dei due parallelepipedi sia simmetri-
co rispetto al piano di specchiatura.

Crea versione a
mano opposta

- Centfro di massa
SolidWorks posiziona il secondo componente in modo
che il centro di massa dei componenti selezionati sia sim-
metrico rispetto al piano di specchiatura.
Quando i componenti sono simmetrici scegliere I'una o
'altra opzione non fa alcuna differenza. Ne?caso di com-
ponenti asimmetrici si suggerisce di utilizzare I'opzione
refiangolo di selezione per oftenere una specchiatura cor-
refta.
Nell'esempio di figura si noti che il componente contiene
delle lavorazioni gwe lo rendono asimmetrico, e quindi il
centro di massa del componente non passa per ﬂ centro
di simmetria geometrico (piano mediano).

Se si effettua la spec-
chiatura con I'opzio-
ne centro di massa i
due componenti non
sono a contafto, men-
tre se si utilizza |'op-
zione rettangolo di
selezione si oftiene il

_ Centro di massa
risultato corretto.

Rettangolo di selezione
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1

03] @[ﬁl Accoppia

Fig.C

|7 Sensori
#- A Annotazioni
&) Piano frontale
& Piano superiore
& Piano destro
L, Origine
J @ (f) Base<1l> (Default<<Defa
1§ Montante<1> (Default< <D|

1|3 SpecchiaComponentel

&) g Montante<2> (Default

|L1: Specchia componenti /|

Bosiemel (Default<Stato divis

v R

(X

Fase 3: mano opposta al -

I componenti specchiati sceiti
nelia fase 2 necessitano di
nuove geometrie. Potrebbe
trattarsi di file nuovi 0 nuove
configurazioni nei file esistenti.
Specificare la nuova
configurazione o nome del file
usando le opzioni di seguito.

Versioni mano opposta A

@' Crea nuovi file

1 Aggiungi suffisso ¥

fiancata-1

Crea nuova configurazione
derivata neifile esistenti

1.5LDPRT EJ "

Si osservi I'esempio di figura E, e si supponga
di effettuare una sempﬁce specchiatura 3e|
montante.

L'utente potrd notare che non c¢’é corrispon-
denza tra i fori del componente specchiato ed
il montante (figura F).

Questa incongruenza indica chiaramente che
il montante deve diventare un montante sini-
stro (anche le funzioni di foratura devono es-
sere specchiate). E necessario quindi
modificare la funzione di specchiatura. Nella
finestra in cui I'utente pud decidere |'orienta-
mento del componente si deve selezionare
“crea versione a mano opposta” (figura G).

Si clicchi poi su &) per andare avanti.

In questa finestra I'utente pud scegliere tra due

possibilita:

e creare un nuovo file del montante sinistro,
personalizzandone eventualmente il nome
con prefissi, suffissi, o assegnandogli un no-
me a piacere;

® creare una configurazione derivata nel file
originale.

Cliccando ancora su ) & possibile selezio-
nare quali elementi

dovranno essere ereditati dal montante sini-
stro (che sard una parte derivata): filettature,
schizzi, piani, ecc. e vi & anche la possibilita
di scegliere se mantenere il legame con il
componente padre (modificando il montante

originale cambia anche il montante sinistro), oppure se interrompe-
re il collegamento (il montante sinistro diventa indipendente).

Si clicchi su OK per terminare il comando. L'utente potrd notare che
adesso il componente in versione sinistra presenta delle forature in
asse con quelle del componente base (figura H).

Fig.G

|l Specchia componenti
v R G 9
componenti da speccniaree | *

regola di conseguenza usando |
battoni di sequita

& nancstas.

it

Riorienta component
Tipo di specthistura:

T Cre versione &
N ==

-+ Isola componente
" setezionato

Fig.E

Fig. F

& X @

posizionare Ia parte.
o

Scegliere OK per inserire la
parte nell’'onigine.

Trasferimento all
|| Corpi solidi {
| Corpi di superficie

[ Piani

/| Filettature
— cosmetiche

|| Schizzi assorbiti

==

[l Sehizzi non assorbiti

(— Sistemi di
' coordinate

[ Quote del modello

e o et e e e
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| Smart Mates

Per il montaggio dei componenti viene propo-  z
sta una procedura semplificata sfruttando la =
funzionalita SmartMates che consente all'uten-
te di creare gli accoppiamenti usati comune-
mente senza utilizzare il PropertyManager.
Con questa procedura si possono accoppiare
ue pezzi frascinando il componente dall’area
grafica della finestra del componente nell'area
grafica della finestra di assieme senza rila-
sciarla immediatamente. Per trascinare il com-
ponente & possibile utilizzare una delle
seguenti entita: un bordo circolare o lineare,
un asse provvisorio, un vertice, una faccia pla-
nare, cilindrica o conica.
Quando il puntatore si trova
sopra un’entitd di un altro
componente che potenzial-
mente potrebbe fungere da re-
lazione, questo cambierd per
indicare il tipo di relazione ri-
sultante se il componente fosse rilasciato in
questo punto. Un’anteprima del componente
scatta in posizione. Se I'anteprima indica che
& necessario cambiare la condizione di alli-
neamento, premere il tasto Tab per capovol-
gere 'allineamento (allineato/antiallineato).
Affiancare orizzontalmente le finestre del mon-
tante e dell’assieme, selezionare la faccia in-
feriore del montante e trascinarla nell’assieme
sopra la base. Quando la relazione automati-
ca assume |'aspetto visibile a lato, rilasciare il
componente. Un accoppiamento di coinciden-
za viene aggiunto automaticamente.

AUENB-F- - PR- -

P——

ENTITA DI TIPO DI

ACCOPPIAMENTO | ACCOPPIAMENTO [CURSORE

QAN E-F-o-CR- -

2 bordi lineari coincidente R
2 facce planari coincidente Ry
2 vertici coincidente Re.,

2 facce coniche
o 2 assi provvisori

concentrico R

concentriche hg

2 bordi circolari e coincidente

La tabella seguente descrive i tipi di relazione au-

1 Origine.
B (N base<t> (Defauk<cDef

tomatica supportati. e

Montaggio del montante con gli SmartMates.

.
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B (TR[8] 2
6 Jsslemez (Default<Stato di visualizzazione-1>)
[i21) Sensori
@ [A] Annotazioni
& Piano frontale
& Plano superiore
&, Piano destro
L, origine
& @ (F) base<1> (Default <<Default>_Stato di visualizzazione 1)
@ % {-) montante<4> (Default <<Default>_Stato di visualizzazione 1)
= [l Accoppia
(©) Concentricol (base<1>,montante<4>) : =S Q
£ Coincidente! (base<1>,montante<4>) i ' k

< @

4

C) b
(=]

j 1 sionel di montante<4>

Si supponga di partire dalla posizione del mon-
tante e della base di figura 17. La procedura per
'ottenimento delle re?czioni automatiche & la
{ stessa, solo che bisogna trascinare il montante
premendo confemporaneamente il tastino ALT.
_ Ruotare il montante come nella figura A,
K& | selezionare il bordo circolare e trascina-
= re il montante sulla base tenendo premu-
vy | fo il tasto ALT. Non appena diventa
21 visibile il simbolo a lato, rilasciare il com-
. ponente (fig. B). In questo caso viene ag-
iunfa una relazione automatica di concentricita
gei fori e di coincidenza della facce planari, co-
me si rileva dall’albero feature-manager. Per ag-
giungere |'altra relazione, selezionare la parete
| interna del foro del montante e, premendo il ta-
sto ALT, trascinarlo sull'altro foro fino a quando
| compare il simbolo a lato. Rilasciare il compo-
| nenfe e accettare la posizione finale come in fi-
gura C.
‘ E possibile in alternativa utilizzare la funziona-
lit SmartMates tramite un commando dedicato.

)
[Estrusione+ dimontsnte <3~

|
JASM i |}. |"| @ v =@ X SEEE N s O A WEEE] [ i Cchuncsa
a Q| SmartMates T, & I E— ‘
5 T Y T - . .
< @l | Regole di accoppiamento Sports = |
catta .
immagini §| Santtiater
| Trascinamento ibeo x|
=
pasii [ SMART Mated [OF] 2 -c& % (E——
S
@ §  SmartMates &5 @ * ‘ \
= = . = = —a e SEdone Identdticazione. 4 |
el &)l | Regole di ac[ppiamento :‘1.1“?.'.'1‘" e - i
immagini ‘ ‘
R 1 A
DASM SMART Mates| |
[= R |
- |
[E) \_,
Scatta  SmartMates ‘
immagini !

49 Assieme (Defauit<Stata di . I

Utilizzare la ricerca comandi per aggiungere
I'icona SmartMates.

Lanciare il comando smart mates e poi fare dop-
pio click sul bordo del foro del montante (Fig. D): i | <
il montante diventerd trasparente. Successiva-

mente cliccare sul foro della basa (Fig. E): il com- @ |
ponente si posizionerd coincidente col la
superficie piana e concentrico con il foro. e

Fig.E
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+ [ Apriin SoldWorks
= [} Desktop (utente-2904563f)
# ') Documenti
= ' Risorse del computer
+ 1) Floppy da 3,5 polid (A:)
% e Disco locale (C:)
5 e Disco locale (D7)
(= ) assieme

B sicmemodelll_tar

_lsleC e

\puleggia, SLOPRT
| Data madficats: 10/21 /2007
| Dimensione: 191 kB

_Flebwplorer

=

Il passo successivo consiste nel
montaggio degli altri compo-
nenti che devono essere monta-
i con una relazione di
coassialita col foro del montan-
te. Inserire i componenti albero,
puleggia e boccola direttamen-
fe dcﬂ File Explorer del task pa-
ne o da Windows Explorer
(selezionare I'icona del docu-
mento di Solidworks e, tenendo
premuto il tastino sinistro del
mouse, trascinare il documento
nell'area grafica (fig. 32).

in alternativa

inserimento multiplo di componenti

== Con il comando inserisci componente & possibile selezionare pit componenti nella

“7%| finestra di dialogo apri, per poi inserirli nell’assieme in una sola operazione.

Lanciare il comando inserisci componente, poi cliccare sul bottone sfoglia: nella fi-
nestra di dialogo apri selezionare albero, puleggia, e boccola, poi cliccare su apri.
Verra visualizzato I'albero sul puntatore del mouse (Fig. A): posizionare |'albero
nell'area grafica. Posizionare poi la boccola (Fig. B) e FQ puleggia (Fig. C). L'ope-
razione di assemblaggio risulta ancora pid veloce se il componente ha una regola
di accoppiamento: se?’clbero ha una regola di accoppiamento, non appena viene
puntato il mouse sul foro del montante i?componenfe effettua uno snap (Fig. D), e
cliccando col tasto sinistro del mouse vengono automaticamente creati dei vincoli di

coincidenza e concentricitd.

Fig. A Fig.B

- | “lsomelrico
-

e

i e Fig. B




B3 3 sccoppaments i corone

I LIofE] - IHE 7 @)
Ilofu rotazione

] Cliccare sul comando Accoppia e nel-
' |a finestra Property manager selezio-
nare l'icona  “Modadlita mulfipla di
accoppiamento” che consente di fissare
pit componenti ad un riferimento comune
in una sola operazione. Come entitd di ac-
coppiamento comune, selezionare il foro
di uno dei due montanti come in figura 33.
Nella sezione multi-accoppiamento sele-
zionare le entitd cilindriche dell’albero,
della boccola e della puleggia fino a far
allineare i componenti come in figura 34. F Fig. 34
Selezionare OK per confermare.

I

__| Bloces rotazione

A Accoppilmernm [ Accoppiamento 4| Si SpOSﬁ I’ a|bero dCl”G posizione cor- § Accoppiamento |‘ Accopphmen{o i
| gk 2 v X9 9 rente trascinandolo col tastino sinistro |« % © © v XD e
: A i Analisi r % = i 1 A | ®
| A} CC°PP"‘I- 4 % Accoppia (Flg 35) ,POIChe I a|bero scrc_l centrato S Accoppial éD Analisil |‘§ Accoppia “ ‘9 Analisil
i R rispefto ai due montanti, conviene sfrut-
— | [T © | fare 'accoppiamento “larghezza”. Se- oni di A Tai o A
& m— lezionare Accoppia nella barra degli | @8~ | Selezioni di farghezza:
o | L strumenti Assieme oppure selezionare . ]
;_**1 Vot miis  sccoppomen INS@MiSCi, Accoppia. In Accoppiamenti == 7] -
- Cartella multi [ & caing Ovcmzah, CIICCQre SuU larghezza e ac- Selezioni linguetta:
! accoppiamento (i(‘, Coincidente 5 5 & 3 ) - - -
L - . coppiamenti avanzati. Si apriranno le | Acoppamentavanzat [ & ;
- N st "~ due finestre come in fig. 36. || simmetrico
T B ) Larghezza ! = = v
[;}q Accoppiamento percorso
=) Accoppiamenti avanzati A
|2 | Rncarerineare. | simmetico
Hg L,OOmm_ ] e Larghezza
@ éO.OOCIraLZIVIV RL=rserel 4 | Accoppiamento percorso
J — b4 -
[# | Accoppiament:
|5 | ineare/ineare
Ml Fig. 36 :
| 0 00arad

oy & &
Un accoppiamento in larghezza consente di
centrare una elemento prismatico entro la lar-
ghezza di una scanalatura. L'accoppiamento
richiede |'indicazione di un riferimento di lar-
ghezza di una scanalatura (due facce plana-
ri_parallele o non) e un riferimento per
I'elemento da centrare (due facce planari pa-
rallele o non, una faccia cilindrica o un asse).
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Selezionare due facce J)lancri dei due
i

; — o
montanti per Selezioni di larghezza e le

- dell’ - PEE
due facce planari dell’albero per Selezio- i
ni linguetta come in figura 37. Dopo aver

selezionato OK |'albero sard centrato ri-
spetto ai due montanti.

Sy poe—
Selezioni di larghezza:
Faccia<1>@Montante-2

O .+ BT 7
P . Lorghesal Mentsmtec2 1]
3 Crorclegn

Da notare che l'albero ha solo due rela-
zioni di accoppiamento, per cui viene la-
sciato libero di ruotare attorno al proprio |
asse. Nell'albero feature-manager, ac- il
canto al nome dei montanti non compare
alcun simbolo, e questo vuol dire che sono
completamente definiti, non hanno alcun
grado di liberta.

Accanto al nome dell'albero compare
pero il simbolo (-): il componente & floa-
ting, non essendo stato ancora fissato
completamente nell’assemblato.

E possibile fissarlo completamente bloc-
cando il grado di liberta di rotazione at-
torno all'asse: cliccare sul simbolo + di
fianco all'albero nel feature manager
dell'assieme per visualizzare le sue fun-
zioni. Cliccare sul + di fianco alla cartella
Accoppiamenti in Assieme | per visualiz-
zare solo gli accoppiamenti dell’albero.
Infine cliccare col tasto destro sull’accop-
piamento concentrico e selezionare dzl
menU contestuale “blocca rotazione”.

Ml Fig.38

— Selezionare Accoppia e cliccare sul

' 2 . 5P Assieme2014 (Default<Stat.. s - .
Il simbolo dell’accoppiamento concentrico | 7 k Lete jelllllasmeme E’.OStOF.'n alo GSSI
cambierd in @) e accanto ol nome dell'al- | v % o l“'St_rC' e ?-rea 9“(3' ')CG ( 'tg- 39). n?(;
bero non ci sard pib il simbolo (-) ad indi- Cgrvo— o BZionane I [cong |+) pasK aeey
; . al nome del montante e della boc-
care che il componente & completamente = 5 - solr per Tur apporire | ot
. ’ o [ 3
vincolato. In questo caso | clbelro deve po =1 | funzioni. Selezionare il piano di la-
ter ruotare, quindi annullare I'operazione | [¥ | voro destro del montante ed il pia-
(CTRL + Z). [Aeoosimentztancins & no frontale della boccola (fig. 40).
Per il posizionamento della prima boccola, | [/ consaen [ T A Assegnare una relazione c(li gc;)inci-
nel comando Accoppia selezionare lasua | BIFEE =Y ienam o | danzq In questo modo la boccold
faccia planare e quella dell’albero come | Facem [dismor sard com[jetcmenfe bloccata sul
in figura 38. Cliccare su OK per acceftare | ¢ % = & Pl angson, o —
una relazione di coincidenza. La boccola | [& weeeres|[@ami] Pian supriore (i B -

deve essere collegata con inferferenza sul
montante, per cui & necessario eliminare
'ultimo grado di libertd (rotazione attorno

al proprio asse).

E possibile utilizzare una procedura alter-
nativa al comando blocca rotazione, che
consiste nello stabilire una relazione di
coincidenza o parallelismo tra due piani.

262

| A | coincidente

Fﬁgw

Piano destro
Origine
\D () Base<1> (Default<<.,,

+ \ Montante<1> (Default<...
#-§) Montante <2> (Default<...
+48) () Albero<1> Default<...

come seconda istanza direttamente
dall'albero feature-manager. Clic-
care sul nome col tastino CTRL pre-
muto, e trascinare la boccola
nell'area grafica (fig. 41).

Aggiungere le stesse relazioni della
boccola precedente (coassialita col




i 61 Al -

[piano destiooMantante 28Amements | |
2 Bnb frontaleEBronzina-1 @ Assieme20td |
o — e,

Coinadents |
E]_] perp: |
O s

endicolare

e

Altineamento
accoppmento:

[Rccoppiamenti av ¥]
hFig. 40

Sensori

& i} Annotazioni
L Piano fronkale
2 Piano superiore.
2 Piano destro
1. Origine:

S Assne? (Dcfatt Sicto d veudezzzone-1>)

)&Mi

*
% %) montante <4> (Default < <Default> Stato di visul
% () puleggia<i > (Default < <Defaut> Stato divis
P Qoccoiacis (efarc oefais Sistoc vt

3 () sberoct > (Defaut < Default>_Aspelto et

B

1- Fig. 41

+ B Accoppia

Stato di vis:

montante, coincidenza facce planari con
I'albero e coincidenza piani destro e fron-
tale). Si raccomanda di disporre |'orienta-
mento della boccola nella giusta direzione
(fig. 42).

Posizionare la puleggia inserendo un ac-
coppiamento di coincidenza con la corri-
spondente faccia della  boccola. La
puleggia sard collegata con interferenza
con ?’oﬂbero, e quindi l'inserimento della
puleggia prevederd un‘altra relazione di
accoppiamento, oltre a quelle di coassia-
lite: con I'albero e coincidenza con la fac-
cia della boccola. Per la terza relazione
anche in questo caso si pud utilizzare un
piano principale dell’albero ed un piano
della puleggia (fig. 43).

| montanti devono essere collegati alla ba-
se con quattro viti mordenti M10x25 UNI

i Fig.43

A

2

Coincidente

|| pasaitets

T Perpendicolare
‘-67‘ Tangente
:@: Concentrico

_| Bioces rotazione.

% Blocaa

m

ass

N[LISE] "

| Biocea rotazions

Lt 2 i)
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EN ISO 4017 (fig. 44).

Per la creazione delle viti
si userd I"ambiente di lo-
voro Toolbox. SolidWorks
Toolbox & una libreria di
parti standard pienamen-
te integrata al programma
SolidWorks e supporta di-
versi standard internazio-
nali, tra i quali: ANSI, BSI,
DIN, ISO. E possibile per-
sonalizzare ?a libreria di
parti SolidWorks Toolbox
includendovi gli standard
aziendali oppure i compo-
nenti di uso frequente. In
Toolbox & necessario sele-
zionare la normativa ed il

SofidWorks Explorer...

M Orneorksipress.

Vite M10 ISO 4017

i

F Fig. 44

Foro da
1

tipo di parfe da inserire, quindi trascinare il componente

nell’assieme.

Per attivare le librerie Toolbox cliccare su Strumenti, Ag
te. Selezionare SolidWorks Toolbox e SolidWorks To
= Browser. Fare clic su OK (fig. 45).

i |
(breria el progetto ?—
| Fare dc per visuskezare questa scheda %
deltask pane. &
=

« Libreriadel progetto -

ad &

5w

Selezionare Libreria del progetto, Tool-
box fino a far apparire tutti gli stan-
dard internazionali. Dalla finestra di
dialogo di fig. 46 selezionare il catalo-
go IS0, il capitolo Bulloni e viti e la pa-
gina Bulloni e vifi a testa esaginale in
Toolbox Browser. Selezionare la vite a
testa esagonale ISO 4017 e trascinar-
la nell’area grafica tenendo premuto il
tastino sinistro del mouse. Se si rilascia
la vite accanto ad una funzione foro
appropriata, il posizionamento della
vite nell’'assieme sard determinato da
un accoppiamento SmartMates (fig.

Srument | Toobox  Fresvs 7

= | Aggiunte T3l ( aggiunte
o 1

Aggiunte attive
= te di S

Aggiunte attive

TR Curcuitworks

Z B reatureworks

1@ protoview 360
TPsantosp

15, Solidworks Design Checker

o SolidWorks Motion
T soligworks Routing

B
o
e
&
=Y
o

Creuitworks
FeatureWorks
PhotoView 360 3 |
ScanTo3D
SolidWerks Design Checker a |
SolidWarks Motion

SollaWorks Routing f

1T sotigworks Simulation 08 soligworks Simulstion o
Tl soligworks Toolbox Yl Solidworks Toolbox @
1T SolidWorks Toolbox Browser T soliavrorks Toolbox Browser @
Entith dischizzo v I3 scliworks Utilities 138 sotidWorks Utilties 3
- 2 e = - -
Sl‘l\lnznhr ﬂ% sdlm SolidWorks Workgroup PDM 2014 SolidWorks Workgroup PDM 2014 o
Impestazioni dello schizzo » = :
Blocchi » (- ﬂ‘lol-\nllyil *KI TolAnalyst a
Strument di spline » = Aggiu i & Aggiund
B
8 Tl Autotrace Autotrace =
1 CllRWarke Fnw Simutatinn 013 - SalidWarke Finw Simidatinn 201a 1=
»
-k — oK Annulla [ ox Annulla |
Meura... S
A2 Propriets di massa... Y .
%] | Proprieta sezione... .
& Controlla...
2% Visualizzzsione assieme
B AssemblyXpert..
Mitekpent
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Il sistema calcola la
dimensione piv op-
portuna del foro e,
al termine del tra-
scinamento, viene
visualizzata una fi-
nestra di dialogo
property manager
per la selezione dei
parametri unificati
| DIV idonei. Verifi-
care che la dimensione impostata sia M10

e scegliere una lunghezza pari a 25 mm e

visua?izzozione Cosmetica.

Esistono infatti tre modi di visualizzazione

per viti e bulloni:

- Vista semplificata che rappresenta i
componenti con pochi dettagli chiave.
Questa & la tecnica pit comune e rap-
presenta viti e bulloni senza filettature.

- Vista cosmefica che rappresenta alcuni
dettagli di questi componenti. Ad esem-
pio, viene visualizzata la filettatura di
una vite e la sua estensione.

- Vista schematica che fornisce una rap-
presentazione molto dettagliata degli
elementi filettati ed & |'ideale per oftene-
re una rappresentazione realistica du-
rante la progettazione di elementi di
fissaggio come viti e bulloni.

h Fig.48

L

NOTA: subito dopo aver inserito la vite &
possibile trascinare la freccia verde uscen-
te dal gambo della vite per modificarne la
lunghezza: verranno ser;zionaﬁ solo valo-

ri di lunghezza unificata presenti nel da-
tabase Toolbox (fig. 48).

Trascinare quindi le altre 4 viti da Toolbox
Browser e rilasciarle nell’assieme in corri-
spondenza degli altri 3 fori: gli SmartMa-
tes accoppieranno ogni vite al foro e
verranno aggiunte automaticamente due
relazioni di accoppiamento (fig. 49).

Un altro modo pit immediato di inserire le
viti & mostrato in figura 50. Vengono sele-
zionati col tastino CTRL i bordi dei 4 fori.
In Toolbox si seleziona la vite col tastino
destro, e, nel menu, si clicca su Inserisci
nell'assieme. Le viti saranno inserite con gli
stessi accoppiamenti del metodo prece-
dente.

=B ) hexserew éradeab_iso<1> as0 4017 =%
: " tiin Assieme2014

8JA
© & [N Funzione (Concentricol1)
e A & Coincidented (Montante<1>l  giocea rotazione h
S — —_— =

Per bloccare la rotazione delle viti & pos-
sibile utilizzare I'opzione blocca rotazio-
ne cliccando col tasto destro su ciascun
accoppiamento concentrico delle viti.
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Il montaggio dell’assieme & cosi completo
(fig. 51). L'albero feature-manager appa-
rira come nella figura a lato; si pud nota-
re che solo 'albero e la puleggia hanno la
possibilita di muoversi (simbolo — prima
del nome). In particolare, la puleggia e
I'albero costituisco-
No UN gruppo unico

P Asieme2d (Default<State di vimslizzazione-17)

ity a livello cinematico,
Ll -
S avendo vincolato
g ~ completamente il
+ Q@ (1) Base<t> Defavit<<Defauit>_Stata di vizualizazic

+ @ Montante<i> (Defauit< <Defau>_Stato divisushzza
+ @ Montante<2> (Defaulte <Default> Stato di visushizza
4@ () Albero<1> (Default< <Default>_Stato di visualzza.
@ Bronzina<1> (Defaukt<<Defauits Stato di visualizzz
+ @ () Puleggin<i> (Default<<Default>_Stato divisuakiz
1@ Bronzina<2> (Defauit<<Default> _Stato di visualzmaz
+§ hexscrew gradesb izo<l> (150 417 - MIO x 25-C<St
5 hexscrew gradesb_so<5> (50 4317 - MI0 « 25-C<5t
B hexscrew gradesk_jso<6> (150 4017 - MI0 x 5-C<51

Rt riree E possibile analiz-
LRI zare e gestire gli
accoppiamenti di un componente tramite
il comando “visualizza accoppiamenti” si
effettui click col tasto destro sul compo-
nente puleggia e si selezioni I'icona “vi-
sualizza accoppiomenti” (fig. 52).

Viene abilitata una visualizzazione in cui
vengono mostrati solo la puleggia ed i
componenti accoppiati a tale componen-
te. La finestra elenca solo gli accoppia-

primo componente
al secondo.

BB e 18 N[BT ]
WE" s l”l—'-uah
| REealada —

223 accoppiamenti

¥ E] Selezione con rettangolo
| & | selezione Lasso
(X Invertiselezione

| Zoom/Trasla/Ructa

Comandi recenti
| Rendi virtuali

| Configura compenente
| Iscla

| Visualizzaziene componente »
Fisso

| Sposta con tema

Formare un nuovo sottoassieme

| Copia con accoppiamenti
| Cancella
| Padre/Figlio...

menti che la puleggia ha nell’assieme. I
simbolo di fianco ad un accoppiamento in-
dica che tale accoppiamento & effettuato
rispetto ad un componente fisso o comple-
tamente definito.

Puleggia-1 |
© % Concentricod (Montante<2> Puleggia<1

P& A Coincidentes (Puleggia<l> Bronzina<2>)
,( % Coincidente8 (Albero<1> Puleggia<l>)

Cliccando su un accoppiamento (ad esem-
pio I"accoppiamento coincidente) viene
mostrata un’etichetta che punta sui due
componenti vincolati da quell’accoppia-
mento (fig. 53). L'etichetta presenta tre pul-
santi:

e Capovolgi allineamento accoppiamento
- per invertire |'allineamento dell’accop-
piamento

* Modifica - per modificare I'accoppia-
mento (es. cambiare tipo di accoppia-
mento o modificare le selezioni di
accoppiamento)

e Sospendi - per sospendere 'ac-

Puleggia-1 [=]
© & Concentricod (Montante<2> Puleggia<1:
& 23 I

coppiamento

Per uscire dalla visualizzazione
si clicchi su “chiudi” nella fine-
stra che elenca gli accoppia-
menti.

E possibile utilizzare il comando visualiz-

za accoppiamenti anche su una funzione
di un componente (es. la funzione di taglio
estrusione per creare il foro sul montante)
per verificare quali sono i vincoli che fan-
no riferimento a quella lavorazione (fig.
54). In questo modo & possibile sapere in
anticipo quali componenti potrebbero per-
dere il riferimento nel caso in cui quella
funzione venisse cancellata dal compo-
nente.

DR TN R =R

Vista in sezione

Visualizza un bago di una parte o assieme.
usando uno o pil pizni di sezione
trasversale.

In una vista di sezione di una parte o as-

sieme, il modello sard visualizzato come

se fosse tagliato da piani e facce specifi-

le parti interne

dell’assieme.

Vista di sezione op-
pure su Visualizza,

zione. Viene propo:
sta la sezione di
figura 55 e contem-

= & Montante<2> (Default<<Default>_Stato di visualiz
+ (%) Accoppiamenti in Assieme2014

[ Cronologia

. [ Sensori

| LA} Annotazioni

| -3 Materizle <non specificato>

X Pizno frontale

-2 Pizno superiore
X Piano destro

- —1 Origine

| padresfigio...
X | Cancella..

| - Raccorde3
| oo Nervatural

F Fig. 54

Taglio-E DRI te-2

LGk @ Cencentrico? (Montante<2> Albero<1>)

© Concentriced (Monhnte<2>,Pfuleggia<1>
|

cate dall’utente in
modo da mostrare

Selezionare |'icona

Mostra, Vista di se-



17 Crentamento vata

17.vsta & dsegro defsmotazone

Nome. Vta nsezone A-

| | >

J S Fig. 56 ‘
poraneamente viene aperta la finestra Pro- L
prle a. ‘e

R _— Nel property manager del comando vista in sezione sono disponibili 3 opzioni: j
e * Mantieni colore esiremita
Campennt escs Ziva . 3 Y = |
| pr— Visualizza le facce tagliate dal piano |
‘ s di sezione con lo stesso colore che |, |
’ 1 @:J viene mostrato (e : |
| 1 nell’anteprima. T : [
BT s B (ewed) *
s

7] pantien colore estremits
| Sezione solo grafica

L'vtente pud scegliere il piano/ faccia di
sezione di riferimento, come ad esempio.
Il piano Frontale, Superiore o Destro per
creare la vista in sezione. L'opzione Inverfi
direzione di sezione modifica la direzione
del taglio. Rispetto al piano scelto, si pud )
variare la distanza di offset, la rotazione R _— - ‘
dela sezione di riferimento lungo |'asse X e Sezione solo grafica
e la rotazione lungo I'asse Y. Con |'opzio-
ne Salva & possibile salvare una vista in
sezione sia come una vista con nome nel
documento della parte o dell’assieme, op-

pure una vista dell’annotazione da utiliz- . i selezionafi
zare in documenti di disegno (fig. 56). Dmpeneni sceziond

X oo0gnal S
[ ostuma
l! Wodifics colare |

Utilizzando la stessa tecnologia della modalita revisione grandi pro?eﬂi, permet-
te di creare delle viste in sezione molto radpidamente su assiemi complessi che nor-
malmente richiederebbero lunghi tempi di ricalcolo grafico.

| componenti selezionati verranno esclusi dalla sezione per creare delle sezioni tri-
Selezionare Salva, e nella finestra di figu- dimensionali che evidenziano determinati componenti interni ad un assieme.
ra 55 opzionare Vista di disegno dell’an-
nolazione. Apparird la finestra di dialogo
a lato nella quale si escludera dal taglio
della sezione |"albero (che secondo le nor-
me, non va sezionato). In Componenti
esclusi, selezionare dall’area grafica I'al-
ero. Si opzioni il fratteggio automatico (=
(ogni componente nella messa in tavola W =
avrd una campitura diversa) e con Escludi | s
ssaggi non verranno sezionate le viti. Il =
risultato finale & mostrato in figura 57.
E possibile di nuovo ritornare alla vista
non sezionata cliccando di nuovo sull’ico-
na Vista di sezione.

SRA S s
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Ogni componente dell’assieme pud esse-
re nascosto, sospeso o visualizzato in mo-
do trasparente, " utilizzando i menu
contestuali. E possibile nascondere un
componente in modo rapido premendo il
tasto TAB della tastiera (Fig. 58): & possi-
bile mostrarlo nuovamente posizionando
il cursore nello stesso punto e premendo
SHIFT + TAB. Un altro interessante stru-
mento per |'analisi dei componenti & il co-
mando isola.

BOBe BNk E
@ze-%
R 160

E; Selezione con rettangolo
Q Selezione Lasso
X ' Inverti selezione

Zoom/Trasla/Ruota

Comandi recenti

o e———

Rendi virtuali
kR Cenfigura componente
Isola R

Visualizzazione cumd&\eme 3 |
Fisso

L, Sposta con tema

| Formare un nuovo sottoassieme

%%, | Copia con accoppiamenti

X Cancella

Padre/Figlio...

Aggiungi alle preferenze

Commento »

Materiale

Tutti i componenti dell’assieme vengono
resi nascosti, trasparenti o reficolari in mo-
do che l'utente possa concentrare |atten-
zione solo sui componenti selezionati.
Selezionare col tastino destro una delle
due boccole e cliccare su Isola (fig. 59). Ri-
marrd visibile solo la boccola, mentre
scompariranno tutti gli altri componenti
(fig. 60). Nella barra a comparsa Isola
cliccare sulla freccetta della prima icona a
sinistra in modo da far apparire le tre op-
zioni con le quali & possibile alterare la vi-
sibilitd dei componenti rimossi con le tre
opzioni: Struttura a reficolo, Trasparente,
Nascosto mostrate in figura 61. Prima di
chiudere il comando Isola, & possibile sal-
vare |'impostazione della vista come stato
di visualizzazione. Se non lo si salva, la
visualizzazione tornerd allo stato origina-
le senza che siano apportate modi?iche
permanenti.
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Setezmmare | camamants perii fase & espioscone.

. Ai fini dell'inter-
' pretazione funzio-
nale e delle rela-
zioni di accoppio-
mento dell’'assie-
; 1 me, & molte volte
bt - 2| utile la rappresen-
| Ty _ tazione esplosa. Il
comando é Inseri-
sci, Vista esplosa oppure & anche possibi-
le selezionare I'apposita icona.
Appoarird a sinistra la finestra property
manager con la quale & possibile selezio-
nare i componenti, trascinarli e spostarli
con esplosioni a passi successivi.
Selezionare le 4 viti. Ap-
parird la terna visibile a lo-
to nell’area grafica accan-
to ai componenti.
; E possibile creare dei pas-
si di esplosione traslatori
oppure rotatori. Per esempio per le viti &
possibile creare un passo di esplosione
che simuli lo svitamento con un movimen-
o roto-traslatorio. Spuntare I'opzione ruo-
ta inforno a ogni origine dei componenti
(fig. 62), poi ruotare il cerchio concentri-
co all’asse della vite (nella figura & quello
di colore rosso). Terminato%c rotazione
trascinare la freccia di colore blu verso
I'aliro per dare un movimento traslatorio
dlla vite.
Il passo di esplosione appare nella sezio-
ne Passi di esplosione. La terna pud esse-
re frascinata liberamente selezionando la
sfera centrale. Cliccando con il tasto de-
stro sulla sfera centrale si pud allineare la
terna ad un bordo, all’origine del compo-
nente o all’origine dell’assieme.
Per gli altri componenti la procedura per
creare I'esploso prevede la selezione del
componente e poi il trascinamento di un
asse della terna per esplodere il compo-
nente nella direzione voluta.
Continuare con i passi di esplosione suc-
cessivi spostando il

Bl Rl

e 3 primo | ig. 63) ed
ke il secondo mon-
i puds A .
e crmenmsmess | | tante (fig. 64).
Trascinare & ruotare gl anelli per una fase rotazionale.
Esplodere le boc-
cole e I'albero fi-
@) * no ad ottenere la
_—— —— configurazione di
(G || figura 64.
% o] Esplod passo3 |
od

Fig.63
-
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-] Esplod passol
) ] Esplodi passo2
L] Esplo passa3
& 81] Esplosi passos
]

| Cencella

[Modfapmo |

Nel property manager apparird la fine-
stra visibile a lato. Per modificare un pas-
so di esplosione si pud cliccare con il
pulsante destro del mouse su un passo di
esplosione e selezionare Modifica passo
(fig. 65).

Le modifiche possibili sono il trascinamento
dei componenti per riposizionarli, la sele-
zione dei componenti da aggiungere al
passo, oppure la cancellazione dei compo-
nenti dal passo. In qualsiasi momento &
possibile tornare allo stato “compresso” clic-
cando col tastino destro nell'area grafica e

| selezionando “Compressione” (fig. 66).

TIP: Esiste anche la possibilita di esplode-
re in automatico aﬁuni componenti con
una spaziatura automatica. Si supponga di
avere gid esploso tutti i componenti tranne
I'albero, la puleggia, e la bronzina
(fig.67).
Nelle opzioni si spunti
“spaziatura  automatica
ei componenti dopo il
trascinamento”. L'indica-

i tore a scorrimento per-
el mette di regolare il valore
m di spaziatura tra i com-
B ponentl.
P -~ Si selezionino I'albero, la
| |

puleggia, e le due bron-
zine, e si frascinino in direzione x (fig. 68).
Il risultato finale & visibile in figura 69.

Si faccia tornare il modello allo stato com-

@em

o ol e . . P Assieme2014 Configurazioni
presso: & possibile visualizzare un’anima- T10 & Defso  esemetia] swiine |
zione dell’esplosione andando nel confi- &

uration manager, cliccando col tasto
estro su “EsplodiVistal” e selezionando o N
“animazione esplosione”. Nell'animazione -
i %, . ® . . . & | Modifica funzione
si potra visualizzare il movimento roto-tra- K
slatorio d(la"e viti che simulera in modo S
realistico I'operazione di svitamento. Una Compeimi ement
toolbar permette di visualizzare I'anima- R
H zione, mefterla in pausa, salvarla come fi-
¥ le avi (fig. 70).

NOTA: E possibile creare viste esplose di-
verse di uno stesso assieme.
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