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PARTE IV

Macchina asincrona
(Macchina a induzione)

Sensitivita parametrica degli stimatori del
flusso rotorico per FOC
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Funzione sensitivita parametrica (per funzione reale)

Sia data una funzione reale f(x,p) della variabile reale x e che contiene il parametro reale positivo p. Si

definisce sensitivita parametrica di f rispetto a p la funzione reale S]? (x,p):

df
variazione relativadi f  f dfp

SP(x,p) = ~do " dpf
f (x,p) variazione relativadip dp dpf

p

Se il valore della funzione f e nullo, allora si puo applicare in alternativa:

af
S(fn)p (t,p) = variazione relativa di f rispetto a un "valore nominale" _ f_n _ ﬂ 14
f ’ variazione relativa di p dp dpfy
p
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Funzione sensitivita parametrica (per funzione complessa)
(O x c'/owp\esgﬂ)

Sia data una funzione complessa f(x,p) della variabile reale x e che contiene il parametro reale positivo p. Si

definisce sensitivita parametrica di f rispetto a p la funzione complessa S? (x,p):

af
§?(x. p) = variazione relativadi f f  dfp
P = riazione relativa di p dp dpf
p
Vale:
f(x,p) = |f(x,p)|e/P*P)
quindi
Jo(x,p)
df _dIfCep)le _ WD ot 4 (e S0P o)
dp dp dp dp
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Funzione sensitivita parametrica (per funzione complessa)
df P
dp

Allora:

p dfp _ dlf(x,p)l -f/) cp( ,P) /@k/]
SO =gy T Tap o TR If(xp)lef

Semplificando

Ay Al I e A
\ ~ ) \. ]
Sif (6, P) So " (x,)

In definitiva

SP(x,p) = ST, (. p) +j SO P (x,p)
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Sensitivita parametrica della stima di flusso rotorico dalle tensioni e
correnti statoriche (a regime)

[t
L . .
A= 3 = I(ug —Ri})dt — L;ig Equazione dello stimatore
M | _o |
g, (1) = G;estt Espressione del generico vettore spaziale a regime
L, | U —RI§
A} = - = 5 S5 LIS Soluzione a regime dello stimatore
M J33s
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Sensitivita parametrica della stima di flusso rotorico dalle tensioni e
correnti statoriche (a regime)

L. | Us-R.;
Applicando la definizione di sensitivita per il Af =— S Lyl

. . LM .]Qs
parametro (L./L,,) si ottiene:
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Sensitivita parametrica della stima di flusso rotorico dalle tensioni e
correnti statoriche (aregime)

S Lr Ug _Rslg S
Applicando la definizione di sensitivita per il Ar = L i0 —Ldg
parametro L, si ottiene: M s
= (—15) I A 3
S ‘ :
L.L; ['s] :qr L.L, I;(1+jtany:") L. L )
SLts _ LM Lt rt GJS' — r~t “sd 1 =(1_ I‘2 S)(l‘*_]taﬂg'fh)
Ar LM ‘AI‘ LM
/
LA
N
\
\
\\
Circa | 9r = [§y _ correnteattiva 0 43
tensione | tanvy = Ig\d ~ corrente reattiva
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Sensitivita parametrica della stima di flusso rotorico dalle tensioni e
correnti statoriche (a regime)

L. | U;-R.JI:
S S
Applicando la definizione di sensitivita per il A} = T . SjQ 535 — L Ig
parametro R, si ottiene: M S
; A
gR - Lr I Ry L, (rjtandy)p ° Lk R, (tan9? — j)
S - - o S - .
r LM JQS A? L%d _]Qs B !

L'y QL

X

Cresce al diminuire
della frequenza
(velocita)
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Sensitivita parametrica della stima di flusso rotorico dalle tensioni e correnti
statoriche (aregime)

QSZDOS QSN

Qszo. l 0 QSN

Re
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Sensitivita parametrica della stima di flusso rotorico dalle correnti
statoriche (a regime)

S
dh = (JO e _£)1§ + Mlg Equazione dello stimatore
dt L, L,
R s
L, M
A} = R S Soluzione a regime dello stimatore
—+ j{Qs a QII'E: )
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NB: la soluzione a regime e la stessa del flux-model e per il FOC indiretto

0y = Qf
Razionalizzando. e
R S l{I' - Q Q
—rLMlS L__]( s —pe)
AS i Lr r
S R, .
— )2 — Q) - J(Q - Q)
| L,
T Ol 1 12— =L
A =Ly — Arg =Ly :

r

2
1+[?Q§(j
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Sensitivita parametrica della stima di flusso rotorico dalle correnti

statoriche (a regime)

: L : e s : R, s
Applicando la definizione di sensitivita per il parametro L_LMIs
L,, e poi per (R /L) siottiene: A? _ r

R :
_r‘l‘J(Qs —Qpe )
glu —1 L,
A;
p
e af f
ap__A_ A
4 R N\ ?{ R N\
|:r+j(QsQrm)} - r|: r+j(Qst:)}
R_/L, s [t Ly Ly L
S T =Lyl
r R, ? Rep 18
L—‘I'J(Qs_ch) L, MTs
r
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Sensitivita parametrica della stima di flusso rotorico dalle correnti

statoriche (a regime)

SRr/Lr —

A,

2-Dec-20

r

j(Qs B Qn‘c )

R .
_r+J(Qs Q)
L,

r:yﬁ E{ﬂmsgm)} \E ?[R\'M)}
s nn A
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Sensitivita parametrica della stima di flusso rotorico dalle correnti

statoriche (a regime)

Ly &y R R N
(Qy—Qe)= QF = =2 _riany’
ATTL A L, L i

GR/L __ JQ-Qu)  jtany}
A, R . . Y
L—T‘I'J(Qs — Qe ) 1—I_-]1‘-{'Fm'(':}'1
r
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Sensitivita parametrica della stima di flusso rotorico dalle correnti
statoriche (a regime)

tan9;A=3

Re

e e e . . ~ .y
La sensitivita ai parametri sta . . S
sempre dentro il cerchio di
raggio unitario

3-Dec-20 Lezioni di Azionamenti Elettrici a.a. 2020-2021



Sensitivita alla misura di velocita della stima di flusso rotorico dalle
correnti statoriche

pari a R, .
-Qme,O,N L_LMIS
Al = X
S.Qme _ dAr -Qs,Ny %+j{QS -Q. )
Ar d'Q'me AI‘ !
) )‘f—‘m%/ﬂ M]
me r
Sp™e = = :
[L_r + ] (-Q's o -Qme) L_r
T RN
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Sensitivita alla misura di velocita della stima di flusso rotorico dalle
correnti statoriche

Sﬂme . j'Q's,N _ -Q'S,N . j(-Qs o -Qme)
Ar R . (0. —0 R .
L_r + ) (Qs R Qme) ( > me) L_r + ) ('Q's o -Qme)
r r
g J
Y
S/I\{:/Lr

A vuoto (s — Qe )=0:

Sﬂme . j'Qs,N . st,NLr
Ar T Rr _

5 =J(10..50)

L
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Sensitivita alla misura di velocita della stima di flusso rotorico dalle

correnti statoriche

A coppia nominale (g y — ()

me )= SN‘Q‘S,N :

o j(10...50)

,1fan9;2=3
I//

(a vuoto)

Sﬂme . Q'S,N . ](Qs _ Qme)
Ar — R . B
(QS Qme) L_: + ] (Qs - Q'me)
m ](-Q me)
R
\m‘“\ -+ (s — Qime)
10...50...
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(a coppia
nominale)

(x 25, se lo scorrimento
nominale € 0.04)
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