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¢ Processi industriali di polimerizzazione
¢ Grado di polimerizzazione
*¢* Peso Molecolare



PROCESSI INDUSTRIALI DI POLIMERIZZAZIONE
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Premessa: Soluzioni, sospensioni ed emulsioni

Soluzioni Sospensioni o colloidi Emulsioni
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PROCESSI INDUSTRIALI DI POLIMERIZZAZIONE: TERMOPLASTICI

)\
1) In massa lN@W

[ // \ Vantaggi
M O@ o M ¢ Elevata purezza
° ¢ Elevato grado di polimerizzazione e peso molecolare
.M M e i ¢ Assenza di residui (processo pulito)
® e
* Mo I\/l . Svantaggi
M - Mm M +» Difficile controllo della T e smaltimento del calore
M ® o *¢ Aumento della viscosita, difficile rimozione dei sottoprodotti
°* M M ¢ La cinetica di reazione non & costante

!

Adatto a Reazioni a stadio

Esempi di polimeri prodotti in questo modo: PS, PMMA Nylon 6, PET e PC.



2) In soluzione
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Vantaggi

** Posso controllare il peso molecolare attraverso
P

I'aggiunta di monomero e iniziatore

*+* |l calore di reazione pu0 essere controllato attraverso
P

evaporazione e condensazione

Svantaggi

“* Il solvente pud favorire la terminazione della reazione
per trasferimento di catena, causando una riduzione del peso
molecolare SN T ER M DAL

¢ La reazione procede lentamente

+» Difficile rimozione del solvente

Utile per rivestimenti a base di solventi e adesivi, oltre che per ricerca



3) In sospensione

ﬁ Vantaggi
Protective . \ .
i Colloid * Il polimero puo essere facilmente separato

dalla fase liguida
¢ Si ottengono sfere di polimero
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Droplets
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Svantaggi
¢ Richiede agitazione meccanica
¢ Tempi lunghi di polimerizzazione



4) In emulsione

E

goccia "serbatoio" di inonomero circondata
da molecole dilemulsionante

T,
- O

micella sferica
con monomeri dispersi

Vantaggi:

** Non c’@ necessita di agitazione meccanica

molecoedi ¢ Polimeri ad elevato peso molecolare
possono essere ottenuti rapidamente

particella rigonfiata __0 molecole di
70 di polimero emulsionante libere

Svantaggi:
¢ Difficile separazione tra fase liquida e

polimero Es. latex

Polymerization Rate
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GRADO DI POLIMERIZZAZIONE
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ESO MOLECOLARE
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PESO MOLECOLARE

Viscosity average
_— . ——

Weight average
_

Molecular weight distribution

Chain length ——>
Molecular weight ———>
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PESO MOLECOLARE

Metodi di misura
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SEPARATION

Solvent

Column Oven
and Columns

Vacuum
Degasser
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GPCl Pump

Injection
Loop

DETECTION

Rl Detector

UV-Vis PDA
Detector

Lem)- & —

LS Detector

2

Viscometer
Detector

Waste
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PESO MOLECOLARE

Metodi di misura

Results by sample and peak.
Parameter Inj. 1 Dextran70k 8/3/201...
[ i 590 - Peak 1
500 2 140 ; Mz (g/mol) 90,960
- -sao i Mw (g/mol) 63,230
400 ! P o o -.570 . Mn (g/mol) 36,800
\ - Ehe E [ —y Qo 1718
E \ F100 g % le E Nw (dl7g) 02416
‘E - WA \ b : P 8 Rh{n)w (nm) 602
: | ﬁ\ 1T 80 § oo g Rgw (nm) N/C
BT \ AN §- - -} . Calc. dn/dC (mL/g) N/C
” / . i Recovery (%) 96.99
) » § S § Frac. of sample (%) 100
100 = s --50
\ 0 i i Sample Info
0 éSN Parameter Dextran70k Injection 1
5 18 . ) Sample name Dextran70k
Retention volume (mL) Injection No. 4l




MELT FLOW INDEX
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Peso

Pistone—> Caricamento Polimero

Case metallico
iz

Zona di riscaldamento

Stampo con piccolo foro di uscita
<— Polimero estruso



