
Prof. Lisa Biasetto
E-mail: lisa.biasetto@unipd.it

Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria dell’Innovazione del Prodotto
a.a. 2022-23

Anno I – Semestre I

Tecnologia dei Materiali Polimerici

Lezione 2

mailto:lisa.biasetto@unipd.it


vTerminologia e classificazione dei polimeri
vComposizione dei polimeri organici
vIbridazione del carbonio
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vGli alcoli
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MOLECOLA
Acqua, H2O

A pressione ambiente
Per T< 0°C è un solido
Per 0°<T< 100 °C è un liquido
Per T>100°C è un gas

Legame 
covalente

tra gli atomi
della 

molecola

Legame 
a idrogeno
(debole) 

tra le 
molecole



E’ dato dalla ripetizione di unità costituite da 
1) uno zucchero
2) un gruppo fosfato (acido) 
3) un gruppo azotato (base)

MACROMOLECOLA

E’ dato dalla ripetizione di atomi di C 
ed H e di gruppi metilici (-CH3) 
pendenti

DNA, acido desossiribonucleico PP, polipropilene

Lunga catena di atomi legati tra loro da legami covalenti



SOLIDO CRISTALLINO (ES. ACCIAIO)

MINERALE PRODOTTO INDUSTRIALE COMPONENTE DI UNA STRUTTURA

ORDINE A CORTO RAGGIO ORDINE A LUNGO RAGGIO

Legame metallico



SOLIDO AMORFO (ES. VETRO)

MINERALE PRODOTTO INDUSTRIALE COMPONENTE DI UNA STRUTTURA

SiO2 CRISTALLINA (Quarzo) SiO2 VETROSA

ORDINE A CORTO RAGGIO
DISORDINE A LUNGO RAGGIO

Legame 
ionico-covalente



TERMINOLOGIA

Monomero

Polimero

3. Unità ripetitiva

Es.: C2H4
Etilene

1. 

2. 

Es.: - C2H4-
Polietilene



POLIMERO: AMORFO O SEMICRISTALLINO
Reazione di Polimerizzazione: 
uno o più monomeri generano 
un’unità la cui ripetizione 
per n volte genera la macromolecola
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n

UNITA’ RIPETITIVA

STRUTTURA 
A GOMITOLO 
STATISTICO

STRUTTURA 3D VINCOLATA STRUTTURA 3D LIBERA

MACROMOLECOLA
(CATENA)



STRUTTURA DELLE MACROMOLECOLE

LINEARI RAMIFICATE RETICOLATE

I LEGAMI TRA LE MACROMOLECOLE  POSSONO ESSERE 
FISICI E CHIMICI

LEGAME FISICO: PARAGONABILE AL NODO DI UNA CORDA O TRA DUE CORDE DIVERSE
LEGAME CHIMICO: LEGAME FORTE, COVALENTE (CONDIVISIONE DI ELETTRONI)

O LEGAME DEBOLE, TIPO VAN DER WAALS  (DA FORZE ATTRATTIVE) 



COMPOSIZIONE DEI POLIMERI ORGANICI
ELEMENTI COSTITUENTI: C, H, O, N, Cl, F … COME SI LEGANO TRA DI LORO?

FORME ALLOTROPICHE DEL CARBONIO: 
L’IMPORTANZA DEL LEGAME CHIMICOGRAFITE DIAMANTE

Gli elettroni degli orbitali più esterni sono 
i responsabili della tipologia di legame tra gli atomi



ELETTRONI DI VALENZA E LEGAME CHIMICO

IL NUMERO 
ATOMICO
INDICA IL NUMERO 
DI ELETTRONI 
E PROTONI CHE 
COSTITUISCONO 
L’ATOMO

IL CARBONIO HA 6 
ELETTRONI 
E QUINDI 6 PROTONI 
NEL SUO STATO 
STABILE



Energie di legame medie@RT



ELETTRONI DI VALENZA E LEGAME CHIMICO
CONFIGURAZIONE ELETTRONICA 

DEL CARBONIO

Il Metano (CH4) 2 soli elettroni spaiati nell’orbitale più esterno
4 Legami uguali con l’idrogeno, COME è POSSIBILE?????

IBRIDAZIONE DEL CARBONIO
Gli orbitali s e gli orbitali p

si mescolano tra di loro dando origine 
a degli orbitali ibridi



IBRIDAZIONE DEL CARBONIO
sp3 sp2



IBRIDAZIONE DEL CARBONIO sp2

GRAFITE GRAPHENE NANOTUBI DI 
CARBONIO

CNTs
E=8-15 GPa
sc= 20-200 MPa
st=7-100 MPa
l=25-470 W/mK

E=1 TPa
sc= 20-200 MPa
st=130 MPa
l=5300 W/mK



GLI IDROCARBURI

CICLOALCANI

ALIFATICI

SATURI INSATURI

ALCANI ALCHENI

ALCHINI

AROMATICI

MONOCICLICI POLICICLICI


