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PARTE IV

Macchina asincrona
(Macchina a induzione)

Controllo FOC a tensione impressa;
Controllo tensione/frequenza
Controllo scalare
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Azionamento FOC a tensione impressa - Controllo scalare (V/f)
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«Controllo scalare» per motore
asincrono
e Senza anelli di corrente

_ER[®

e Sensorless

e Bassa dinamica

* Non funziona a frequenze
basse
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Azionamento FOC diretto con «flux-model» a corrente impressa

Determinazione
dei riferimenti
di tensione
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Equazioni elettriche di statore in d*q*
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Equazioni elettriche di statore in d*q* (in funzionedii e 2,)

Si possono usare queste
equazioni per calcolare i

L riferimenti di tensione a

3 - A\, _5q - A\ partire dai riferimenti di
u.,=R.. +L + S S |

5q slsq Ut £ { L, 1 { Ed} flusso e corrente
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Azionamento FOC diretto con «flux-model» a tensione impressa

Riferimento di
«coppia» da
anello di
velocita
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E’ FOC a «tensione impressa»

 Llimplementazione e
difficile perché le
equazioni contengono
derivate

* Serve comunque la
velocita, per anello di
velocita e per calcolo
frequenza di scorrimento!
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Azionamento FOC diretto con «flux-model» a tensione impressa

Soluzione pratica

 Assumo/accetto dinamica lenta dell’azionamento Caduta di tensione RL
e >>elimino le derivate statorica
* >>>prendo equazioni a regime: (compensazione

. 1 ) R delle cdt statoriche)
Usqg = (Rslsd o w/lLtlsq)
. A ‘A syt A s Lm
Usg = (Rslsq + wlLtlsd) + w3 L—r/li
* Assumo/accetto riferimento di velocita lentamente variabile
 >>velocita vera coincide con riferimento

e >>> ytilizzo riferimento al posto della velocita misurata!
e >>> ytilizo correnti misurate al posto dei loro riferimenti
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Azionamento FOC diretto con «flux-model» a tensione impressa

A Inverter
' »| Equazioni delle tensioni
Eventuale statoriche (a regime) a B M
Algoritmo PWM | .
di defluss. 2 A i
A 1/s ! 2t
K d T TS
Y I dro dsgs [
’ i 1 I /e 0T Sle— | ..
F ancora FOC a «tensione L ) : Non si misura la
impressa» 5 i, | Ox =07 I~ oo " doe |, ' velocita!
+ q ] -===- .
o _ . - Azionamento
[ J
anc?ra azionamento : R N sensorless
vettoriale Mol '
i BE D
* >>Semplificato o -
] I pb _¢&me ! Compensazione
* Sensorless a bassa : :
) _ di scorrimento
dinamica
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Caratteristica meccanica a flusso rotorico costante
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Caratteristiche meccaniche a flusso statorico costante

fig.3
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Regolazione Q—S = A = costante
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Si ottiene aggiustando
la tensione statorica
con la corrente
assorbita in modo da
compensare la cdt
solo resistiva di
statore.
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Caratteristiche meccaniche a tensione/frequenza costante
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Azionamento a tensione impressatensione «scalare»

La soluzione «scalare»
. introduce una ulteriore
u°q* . . .
\1qu T 1 inverter semplificazione (non
necessarial):
a — IM )

A s * . o . .

(a regime) W=yl Uy * Rimuove il riferimento

Algoritmo e 74 Ko A —— . ..
vettoriale delle tensioni

PWM
di defluss. :
tt oS, 1 i » Sisemplifica la

[ () - Y trasformazione dg/a.8
* Errore grave alle basse
frequenze!

«----- * Anche la trasformazione
I'N o3/dq delle correnti puo
[y N Ry ‘;O essere semplificata
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) Equgzic_mi dell'e
tensioni statoriche
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misurando la sola iq
(corrente attiva)
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