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Statore con avvolgimento distribuito trifase, rotore a gabbia, isotropo

statore

rotore a

gabbia avvolgimenti
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o ) ] ] Dipendente
Equazioni elettriche dinamiche Per lo statore Z da tutte le

dir correnti di
—R.i sa
(a) Rotore «equivalente» avvolto in corto circuito Uea = Rolgq T —t statore e
rotore
(b) Statore e rotore entrambi trifase dr
: Uy = R.1 b T sb
(c) Collegamento a stella; Neutro isolato S S°S dt
(d) Fasiidentiche, sfasate di 120 gradi elettrici _ : d}"sc
Uge = Rslsc +
| dt
Equazioni di
validita generale! .
e per 1l rotore
me= P I, o dhg
0 — Rl'll'ﬂ +
dt
Rotore in dnr
) ) . ) b
corto circuito 0=Rip +—
dt
. d}bl‘c
0 — RI'II'C +
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Equazioni elettriche dinamiche Equazioni di statore in dsgs (., B, )

dA’
NB: . “5 — l{5 i5+ S
grassetto=vettori S S dt
A — NS
B.=q " =
a \ Equazioni di rotore in d'q" (o, B3,)
\ . . . r
$32 2. a =0 = d ‘
%/\/ ~ NS o » ] dll
N/ N /// — .1 I
.'/ \\ \,:;,/ 0 —_— Rl- ll- +
/ P _
::f \\ 7T\ Fme™ P I, % dt
"’-‘ /// \ =;O ”
-7 A / a=o.=d°
D<A “ ) S . . .
\ B\ \\\ A Rotore in EqL.Ja.2|\on| di |
Py \ % corto circuito validita generale!
i
C, Y
\
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Equazioni elettriche dinamiche Equazioni di
validita generale!

Equazioni di statore e di rotore in d*g® (stazionario, o, 3, )

dA’
R u =R i’+—
> S dt
dr | .

— Ay = hiedUme  (lostesso per la corrente)
me— P 9m _ d }\Se—jﬁme
> 0= Rr(iﬁe‘l’sme) + (Ar )

ds dt
/ s . .
0=R, ii"' - _Jmmel?‘

dt
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Equazioni elettriche dinamiche Equazioni di
validita generale!

Equazioni di statore e di rotore in d'q" (rotante sincrono con rotore, o, 3, )

A dlg
u =R i’+—3
> > dt
F\ Wme r ,jdme
/xd \ EE——) urejﬁme — R irejﬁme + d(}\'se )
S sis dt
me= p gm
r
us = Rgig + d_ts + jomeAs
- dA;
0=R i +—
dt
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Equazioni elettriche dinamiche

Equazioni di
validita generale!

Equazioni di statore e di rotore in d*g* rotante con velocita o,

'\(DX X =X dl?s( : X
A,i,u gx us = Rl + dt + jwyAS
dr\u)me
) ¥ E—)
\E)‘me= P Qm . d}\;‘( - .
g 0 =Ry + dt + ](wx_wme)}\r
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Equazioni dinamiche della coppia

* Si parte dalle equazioni elettriche di statore e di rotore in d°g* (o, 3. ) e si fa un
bilancio delle potenze

e Siricorda che (per esempio) valgono le espressioni:

potenza assorbita= (3/2)(ufyisq+ usqise)=(3/2)Re(usis)

* Moltiplichiamo lI'equazione delle tensioni di statore per i e quella di rotore per
1> e sommiamo termine a termine. Di ogni addendo poi prendiamo (3/2)Re(e)

Assumiamo comportamento magnetico conservativo:
* no perdite per isteresi magnetica,
* no correnti parassite.
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Equazioni dinamiche della coppia

Risulta:
A
(3/2)Re(e)  (3/2)Re(e) (3/2)Re(e) (3/2)Re(e)
Potenza Perdite d(En.magn.)/dt | potenza elettrica convertita in potenza meccanica
assorbita  Joule = Potenza elettromeccanica = mwy,
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Equazioni dinamiche della coppia

Allora:

3 . v 3 y
mwmy = ERe(_ JWme AIS‘ 159") — Elm(wme }‘IS* 115* —
In definitiva:

3 5 3 . .
m= —pIm(A; 1}) =§p(7\$q ira — Na lvgq)

2
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Equazioni dinamiche della coppia

Ma si puo anche scrivere:

3 3 raS - aS 3 . S S
m = > pIm(A$ i) = > pIm(| Ale/%r|if|e /%) = - p| A}|[i|Im(e/ O —7i)

Sfasamento fra
flusso e corrente non
In definitiva: dipende dal sistema
di riferimento

-

3 . 3 i (ol
m = Zpl ALlliplsin(8y, — 95) = 5 pIAIIiF|sin(97;
/N

| moduli non dipendono dal
sistema di riferimento

m =3p*area_triangolo
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Equazioni dinamiche della coppia

Se I'espressione non dipende dal sistema di riferimento, allora vale:

2

3
plm(}‘r lr) __p(

.rd o }\ irq)

Con analogo procedimento, partendo dalle equazioni in d'q":

2

pIm( —A5 13) ==

3
—plk"lllfcflsm(19 ) =5 P(st isq —

X l-x
sq “sd
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