Esercizio 5.16 v

Dato l'intervallo [—1, 1], si scrivano (in aritmetica esatta) i nodi di Chebyshev
necessari per costruire il polinomio interpolante P; € P3 di una funzione f,

nota in forma analitica.
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Esercizio 6.9
(Da svolgere in aritmetica esatta). Siano dati i seguenti nodi e valori di una

funzione
z |-2 0 -1

f(ffz)| 9 1 4

1. Si calcoli I'approssimazione ai minimi quadrati polinomiale di grado n =
2 (parabola) con i nodi e valori assegnati (pesi tutti unitari). Per far cio

(a) Si costruisca a partire dai valori dati il sistema delle equazioni nor-
mali.

(b) Si calcolino i coefficienti ag, a; ed as e si scriva il polinomio ai minimi
quadrati.

2. Si calcoli I'errore quadratico.

3. Si consideri il polinomio P»(x) che interpola la funzione negli stessi nodi,
calcolato nell’esercizio 5.24. Il polinomio ai minimi quadrati ed il poli-
nomio interpolatore coincidono? Si giustifichi la risposta affermativa o
negativa indicandone le ragioni.
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Esercizio 5.25
(Da svolgere in aritmetica esatta). Siano dati i seguenti nodi e valori di una
funzione

1. Si calcoli il polinomio P3(x) che interpola la funzione nei nodi, utilizzando
la forma di Newton alle differenze divise.

2. Utilizzando il polinomio P3(x), si valuti per interpolazione un’appros-
simazione di f(0).

3. Si ricalcoli I'approssimazione di f(0) utilizzando lo schema di Neville
Aitken.
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Esercizio 5.27 v
Siano dati i seguenti nodi e valori di una funzione

z; |01 02 04
flz)| 1 05 025

. Si calcolino, con lo schema di Neville Aitken, i polinomi P,(z), di grado

al piu n = 1,2 che interpolano la funzione f, rispettivamente, nei primi
due e tre nodi.

. Valutare, utilizzando il polinomio interpolatore Py(x), un’approssimazio-

ne di f(0.3).

. Si dica se 'approssimazione del punto precedente e calcolata per inter-

polazione oppure per estrapolazione, giustificando la risposta.

. Sapendo che la tabella rappresenta una tabulazione della funzione f(x) =

1
102" si calcoli 'errore commesso |E5(0.3)].

. Si fornisca una maggiorazione di | E5(z)| valida Vo € [0.1, 0.4] e si verifichi

che l'errore calcolato nel punto precedente soddisfi tale maggiorazione.
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Esercizio 7.15
Si consideri il seguente integrale definito

2 =
6213

= — dx.
o 2
1. Si calcolino (almeno 8-9 cifre decimali) con la formula dei Trapezi com-
posta, 1 valori approssimati dell’integrale definito ottenuti suddividendo
I'intervallo in my = 2 ed in m; = 4 parti (per quest’ultima approssi-
mazione si utilizzi il metodo semplificato).

2. Si calcolino gli errori assoluti delle due approssimazioni trovate (in for-
mato esponenziale normalizzato con prima cifra significativa dopo il
punto di radice e sole due cifre decimali).

3. Con le precedenti approssimazioni, si applichi il metodo di Romberg
(forma semplificata) per ottenere I’approssimazione Tl(o).

4. Si calcoli 'errore assoluto dell’approssimazione di Romberg (in formato
esponenziale normalizzato con prima cifra significativa dopo il punto di
radice e due cifre decimali).
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Esercizio 2.21 v
Si consideri la funzione

f(z) =sinz +z — 7.

. Si determini graficamente 1'unica soluzione reale dell’equazione f(z) = 0.

. Considerato il punto xy = 2 si determinino, con il metodo di Newton, le
successive tre iterate xy, s ed x3 (almeno 8-9 cifre decimali).

. Si fornisca il residuo rispetto all'ultima iterata ed il valore |z3 — 23| (in
formato esponenziale normalizzato con 3 cifre decimali dopo il punto di
radice).

. In quale intervallo di valori dovrebbe essere scelta la tolleranza, affinche
il metodo si arresti a x3?

. Poiche la soluzione ¢ determinabile analiticamente (e deducibile anche
dalla determinazione grafica) si calcoli I'errore relativo rispetto all’iterata

x3 (formato esponenziale normalizzato con 3 cifre decimali dopo il punto
di radice).

. Si dica quanto vale la molteplicita della soluzione.
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Esercizio 3.28
(Da svolgere in aritmetica esatta). Si consideri la seguente matrice

1/2 -1/4 1/4
A=| -12 3/4 32 |.
( 1/4 1/4 17/16 )

1. Si fattorizzi tale matrice nella forma A = L x U, utilizzando le formule
compatte di Gauss oppure quelle di Gauss-Doolittle. 4+ Gposs — Czout

2. Si verifichi che il prodotto L x U restituisca la matrice A.
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Esercizio 4.10
Sia dato il seguente sistema lineare

49 -28 7 7 21
—28 52 —22 z | = -12 |.
7 —22 46 T3 147

Utilizzando l'aritmetica esatta,

1. si dica (senza fare alcun calcolo) perche il metodo di Gauss-Seidel, ap-
plicato al medesimo sistema ha convergenza assicurata;
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Esercizio 4.14 v
(Da svolgere in aritmetica esatta). Sia data la seguente matrice

/8 -1/ —1/2
A=| =2 3 -1 ).
(=75

1. Si calcoli la matrice di iterazione B del metodo iterativo di Gauss-Seidel.

2. Considerato il sistema Ax = b con b = (1,1,1)7 e fissato x© =
(0,0,0)7, si trovino la prima e la seconda soluzione approssimata x*

(2)

e x\9,

3. Si dimostri, calcolando il raggio spettrale di B¢, che il metodo iterativo
converge.
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