Lezione 8 (2023-05-19)

Sistemi lineari: Metodi iterativi
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Esercizio 4.3
Sia dato il seguente sistema lineare Ax = b
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Si determini la matrice di iterazione B di Jacobi.
Si calcoli il raggio spettrale della matrice di iterazione B.

Si dica se il metodo di Jacobi converge.
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e la seconda soluzione approssimata.
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Fissato x(© = (0,0,0)7, se il metodo di Jacobi converge, trovare la prima
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Esercizio 4.5
Sia dato il seguente sistema lineare Ax = b

(

1. Si determini la matrice di iterazione Bg.
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2. Si dica perche il metodo di Gauss Seidel converge sempre, utilizzando il
teorema relativo a p(Bg).

3. Fissato x(© = (0,0,0)7T, trovare x!) e x| prima e seconda soluzione ap-
prossimata, ottenuta con il metodo di Gauss Seidel (in aritmetica esatta).
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Esercizio 4.13 v
Sia dato il seguente sistema lineare Ax = b
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1. Si calcoli (in aritmetica esatta) la matrice di iterazione B; del metodo
iterativo di Jacobi.

2. Si dica se il metodo di Jacobi applicato a tale sistema, converge.

3. Fissato x© = (0,0,0)7, se il metodo converge, si trovino la prima e la
seconda soluzione approssimata x(* e x® (facendo prima i calcoli in
aritmetica esatta e poi restituendo i due risultati con almeno 8-9 cifre
decimali).

4. Sapendo che la soluzione esatta del sistema & x = (—5/67,4/67,26/67)%,
facendo i calcoli con almeno 8-9 cifre decimali, si valuti il vettore errore
rispetto alla seconda iterata x(2).
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Esercizio 4.4
Si consideri il seguente sistema di equazioni lineari, che ha per soluzione esatta
x=(1,1,1)7
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1. Si dica per quale ragione, guardando il sistema, si deduce che il metodo
di Gauss—Seidel converge.

2. Si determini (in aritmetica esatta) la matrice di iterazione B del metodo
di Gauss Seidel.

3. Si verifichi che per tale matrice e verificato il teorema di convergenza
basato sulla norma.

4. Fissato x(© = (0,0, 0)7, trovare, con il metodo di Gauss-Seidel, la prima
e la seconda soluzione approssimata x(!) e x?) (in aritmetica esatta).
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