
Lezione 5 (2023-04-28)

Integrazione numerica

Valutare I =ff(x)dx

Approssimatiche Is =
& A: f(xi)
i =0

(n)
Ai :pesi, olipenolano da numero e

scelta dei nodi

No, ...,n: nodi

Famule Newton-Coles elementani

(n+1) nodiequidistanti in [a.b], avero

Xi =a +i -h i =0,---,R

2= I passo



n =0 (Famula punto medio o rettangoto)

Is =(b -a) f(b)-
E

4200 precisione 1 !
⑧

i
a

A
6

n =1 (Famula copetiol

Is =a [f(a) +f(x)]".
-

4200 precisione 1

-
a b

h =b - a

A." =A =b



n =2 (Famula Simpson)

Is =(a f() +af(ab) +f(x)!
R

4200 precisione 3

·h =2

As=Al =6 a a +b b
-

-

2

A! =216 - a)

Grodo di precision
Famula quokotena godo precision r
se esalta quando funzione integranda

èpolinomio di godo al piùr

ed esiste almeno un politanio di

godo (r+1) per quale Rn(f) fo

in(f): enou di quookatina



f(x)
-2x
e

i
C

a b

Do 3 x2

I 2 3

1) Approssimazione Is Cavalieri - Simpson

M/z- 1

IPf(x)dx =3,E (f(x2i) +a -f(xzi+) +f(xxi+z)] +R(f)
-

Es

f(x) =e
- 2x

a =1 b =3

h =2=1 =3 m =2

m =2 =>> My- 1 =0 =i =0



xx = a +k- h * =0. ---,M

to = 1 X1 =2 x2 =3

=>vatutore f(x) = e-2x in xK Can k=0, 1,2

K XK f(xx) =g
- 2xk

-2
0 I e 10,135335 2832

-4
I 2 e =0,01831563889

2 3 e
-6
10,002 478 752177

If(x)dx-((x2i) +a.f(xzi+) + f(xzi+z)] +RCf)
f(x) =g

- 2x

i f(zi) +4.f(xzi+) +f(xzi+2)

0 f() +4.f(z) +f(z) =2+4.4 +e
s

h =1 m =2

Is ==(f() +4.f(z) +f(z)) =t(e-2 +4.4 +e)

10,070 358 86h



2) Vatue diI

3 - 2x

I dxI =

e

jedx =

- le
2

+c

I** ox =1 - ex 1
= (22- eb) =0,06642826553

3) Ezzure assoluto

En =(I -Is)

-10,066428 265 -0,070 3588641

*0,003930398

*0,353.182



f(x) =e+3x2a =0b =4

f(x) n

-

i

A b

Xo =a X X2 x3 X4 = b

0 I 2 3 4

ne



1)Approssimazion Is Cavalieri - Simpson

My- 1

Iofxo =mai)+af(xxin + f(xxi+)] +RCA)

Es

f(x) =e +3x2a =0b =4

m =4 =>> M/z - 1 =1 =>i =0,1

h =

b
=1

S

I *zi X2iti X2i+ 2

0 Xo =0 X1 = I x2 =2

I x 2
=2 x3 : 3 x =4

-S vacutore fal in xx can x=0,1....h

+k =a +k.h k =0,...,4

k XK f(xx) =e+3(xx)2

0 0 I

I I e + 3 *5,718 281828

2 2 02+12 *19,389056 1

3 3 23 +27 = 47,08553692

4 4 Ch+48 I 102,398 15



My- 1

Iofx)a =3 [f(xzi) +af (xxix) + f(xni+zL] +RCS)

fx) =e+3x2 Myz-1 = 1 =>i =0,1

i f(xzi) +4-f(x2i +1) + f(xzi+z)

0 f(0) +h.f() +f(z) =
1 +4(e +3) +e+12

=>e+42725

if(z) +4f(x) +f(x) =e2 +12 +4(e +27) +e4 +48

=eh +4e +e2+168

sum 24 +4e+2e2+4e +193

m =4

h =

b
=1

Is =5 [f(xzi) +af (xxix) + f(xni+zL]
=I (e4 + 4e+2e2 + 4e +193)

*117,863845 746



2) Determinare I

I =1
"

e +3x2 dx

le +3x2sx =Je dx + 15x2d =e +x
+
c

Ie+sxd =(e+x!.
=24 +63 1117,598 150033

3)Ezzoze relativo

Er=ts1=1117,598 130033-117,863845 7461
1 117,598 150 033 1

-3
= 2,259 332827. 10

=0,226.10



ESERCIZIO
↑

Ripetere pto1 valutando Is can

a

m-2

Is =3/f(a) +a f(a +i.n) +22f(a +ih) +f(b)
i =1 i =2

i disponi i poni
-

-

k XK f(xx) =e* +3(xx)2

0 0 I

I I e +3

2 2 22 + 12

3 3 93 +27

4 4 24 +48

h =1

Is =(wh(2+3 +e +27) +

2(e2 +12) +e+48]



f(x) A
-

>
X

a D

1) Approssimazioni Tio) e TChil canizopeticomposta

f(x) =zx- 2x +4x -1a=
-1b =2

Mo=3 mi =6

20 =2 =1

==
Ee

-

Io



Intervalli uguali: xi=a +irh i =0....,M

I =af(atial
+f(x + BI

T(2)

valutazione [Cho) /Go =1, Mo= 3 (

+(20) =2[f(a) +2,,f(xi) +f(b)]
⑳

I xi f(xi) =5xxi" - 15/2x2 +4x: - 1

0 a =- 1 5 - 2 - 4 - 1 = - 10

I O
- I

2 I 3
-1 +4 - 1 =
- 2

3b =25.16 - 2.4 +8 - 1 =17

+(20) =
=[f(a) +2.(f(x) +f(xx) +f(b)]

=It-2 +17] =1 =a5

So



Valutazione [(hil (h1 =2, m=6)

+(2) =E[f(a) +2 ,f(xi) +f(b)]

I : f(xi) =5/2 xi" - 15/2xi2 +4xi-1

0 x = -1 - 10

I -12 E. --4..=-32
2 0 -I

3 %z 2 - 2 +4.- 1
=-

4 I - 2

S 3/2 3.-.+4.3-1=

6 b =2 17

->viene richiesto METODO SEMPLIFICATO

T(ai) = Si

Si =f(al +2 mf(a + j.ai) +7(b)



↑(2i+) =2. Sit
Mit

Siti =Si + 2 4 f(a +j.ti+1)
j =1

jdisponi

Nel nosho caso:

T(20) =1. So

So =f(x) +2,f(a +j-20) +f(b)

ho = 1 So = 1 T (40) =2
(mo =3)

mi =6

Si =So +2 d f(a + j.hi)
j =1

I disponi

=1 +2) - 3 - 52 +2) =- 8,3123
f(x,) f(x) f(xs)

T(2) =2.51 =5( - 8,3125) = - 2,078125



2) Integrate esallo

I =1,2 x- 5 x2 +ax - 1)a

/(2x - 2x +ax - 1)d =1x3 - 3x3 +2x2- x +c

1,72+ - Ex +4x - 1)dx =(=x5-Ex+2x2- x)? -
=- 3

3)Ezzozi assoluti

Ea =/ I - T(0)) =1 -3-0,51 =3,5

=0,35.10

Ea=1 I - T(2)) =1 -3 + 2,0781251

- 0,921885 10,92.100



a) Metodo diRombung perapprossimation T,
"

T(hi) A
Dovendo essele

tim T(2) =T10) =I

⑧ h -0

- Si eshopola polinomio

Xe interpolatele in O

can Nevitte - Aitken

08 ⑧ I I S

2 2 2

he 21 Lo
2=(

(i) (i)i hi To Ti

(0) (0)
tim io"=I

o ho To Ti
-D

K-> A

(1)
I hi To ↓
i ↓ Zim T=I

i-A

n Lim To =I

i -> A

(i)

Esiparee



io
=T(hil i =0.....

2

TEA =
Titl

-

hi
+k+1 IT - is"(

2,7k+ - 2;

k =0. ---, - 1

i =0, - - - , - k- 1

notare scelta speciale: hi =2012

As
X (i) (i)
I hi To Ti

0 I 0,5 -- est" - To"(
I %2 - 2,078123

(0)
T =

- 2,078123 -,2(-2,078125-05
=- 2,9375



Ea* =1 I - T,*1 =1 - 3 +2,93751 =

=>

0,0625

=0,63.18

101

Th I -- est" - To"(
G1 =hox => ao?" non-es e
=>T.ToI (To"- To) =I (ats"-To"(

(i) KH City (i)

TkH
I

4 Tk - Tk
i =0, . . . ,n - 1

k+
4 - I

i

=0,...,n - k-1

101
aTol" - ToT= =- 2,9375

a- 1


