Lezione 4 (2023-04-21)

Approssimazione

Esercizio 5.26 v
Siano dati i seguenti nodi e valori di una funzione

0.1 02 04
fl@)] 2 1 05

1. Si calcolino, con lo schema di Neville Aitken, i polinomi P,(z), di grado
al pit n = 1,2 che interpolano la funzione f, rispettivamente, nei primi
due e tre nodi.

2. Valutare, utilizzando il polinomio interpolatore P»(x), un’approssimazio-

ne di £(0.3).

3. Si dica se I'approssimazione del punto precedente e calcolata per inter-
polazione oppure per estrapolazione, giustificando la risposta.

4. Sapendo che la tabella rappresenta una tabulazione della funzione f(x) =

Fo si calcoli I'errore commesso |E5(0.3)].
&

5. Si fornisca una maggiorazione di | Ey(x)| valida Va € [0.1,0.4] e si verifichi
che I'errore calcolato nel punto precedente soddisfi tale maggiorazione.
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2) Approssimaidione YE (0,2)
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Esercizio 5.19 v
(Da svolgere in aritmetica esatta). Si consideri la funzione

f(x) = arccos x

definita nell'intervallo [—1, 1]. Si vuole calcolare il polinomio di interpolazione
P, € Py nell'intervallo di esistenza, con l'interpolazione di Chebyshev.

1. Si scrivano i nodi di Chebyshev necessari per costruire il polinomio in-
terpolante P,.

2. Si costruisca la tabulazione delle coppie di valori z;, f(z;), utilizzando i
nodi di Chebyshev.

3. Si calcolino, con lo schema di Newton alle differenze divise, i coefficienti
o, C1 € ¢z del polinomio interpolatore P, dato nella forma di Newton.

4. Si calcoli il polinomio interpolatore P, e si verifichi che il polinomio cal-
colato interpola la funzione data nei nodi.
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Esercizio 6.7 v

Si deve calcolare, in aritmetica esatta, un’approssimazione ai minimi quadrati

polinomiale di grado n = 2 (parabola) con i seguenti nodi, valori di una fun-
zione e pesi

x=100,1/2,1,3/2,2], y=1[0,1/2,1,0,—1], w=[1,16,1,16,1]

1. Si costruisca a partire dai valori dati il sistema delle equazioni normali.

2. Si calcolino i coefficienti ag, a; ed ay e si scriva il polinomio ai minimi
quadrati.
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Esercizio 6.11

(Da svolgere in aritmetica esatta). Si considerino la seguente matrice ed il
seguente termine noto, provenienti da dati sperimentali, e relativi al sistema
sovradeterminato Aa = b da risolvere nel senso dei minimi quadrati

1 0 13/4

I EEERY | 32
A=11 Zip | b=1 3/
1 2 _1/4

1. Si calcoli la retta di regressione lineare.
2. Si verifichi che la retta di regressione passa per il baricentro.

3. Si calcoli I'errore quadratico.
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