Lezione 2 (2023-03-31)

Equazioni non lineari
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Esercizio 2.13 v
Si consideri la funzione

f(x) =222 —4z+2—€2.

1. Si determinino graficamente le soluzioni reali dell’equazione f(z) = 0.

2. Si dica quante soluzioni vi sono e si determinino gli intervalli, di ampiezza
uguale a 0.5, che le contengono.

3. Considerata la soluzione maggiore, applicare il metodo di bisezione cal-
colando xg, z; e x9. Si sviluppi il metodo costruendo una tabella che,
per i = 0,...,2, contiene gli estremi degli intervalli [a;,b;], 'ampiezza
(b; — a;), I'iterata z; ed il residuo f(z;).

4. Considerata come soluzione di riferimento a ~ 1.358500920734946, si
determini l'errore relativo rispetto all’iterata z, con due cifre decimali
dopo il punto di radice e formato esponenziale normalizzato.
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Esercizio 2.31 v

Si consideri la funzione éé = &': = en
c

f(z) =42 — 1+ logz.

1. Sidica, determinandole graficamente, quante soluzioni reali ha I'equazione
f@)=0

2. Si determinino gli intervalli, di ampiezza uguale a 0.5, che le contengono.

3. Si calcoli la derivata f'(z).

4. Considerata la soluzione maggiore, applicare il metodo di Newton, pren-
dendo come valore iniziale x( I'estremo destro dell'intervallo di ampiezza
uguale a 0.5, che la contiene, e calcolare x;, x5 e x3 (almeno 8-9 cifre
decimali).

Si determini il residuo rispetto all'iterata x;.

Si calcoli la prima stima dell’ordine di convergenza.
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Sapendo che il valore ottenuto risulta una buona stima, si dica cosa se
ne puo dedurre.

8. Data l'equazione f(x) = 0, si determinino almeno 3 metodi di punto fisso
da essa derivati.
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Esercizio 2.18 v
Si consideri la funzione

)

f(x) = 4cos(z/2) — 3.5 — .

1. Sapendo che le uniche radici reali (I'argomento del cos ¢ in radianti)
sono contenute nell'intervallo [—37, 7], si determinino graficamente le
soluzioni dell’equazione f(z) = 0.

2. Si determinino gli intervalli, di ampiezza uguale a 1, che le contengono.

3. Considerata la soluzione positiva, applicare il metodo della secante, con

valori iniziali xy e x; coincidenti con gli estremi dello stesso intervallo,
precedentemente determinato, che la contiene, e si calcoli la prima iterata
x9 (almeno 8-9 cifre decimali).

4. Si determini il residuo rispetto all’iterata x5 (valore esponenziale norma-

lizzato con 3-4 cifre decimali dopo il punto di radice).

. Considerata come soluzione di riferimento a ~ 0.4144305154432129. si

determini 'errore relativo rispetto all’iterata x5 (valore esponenziale nor-
malizzato con 3-4 cifre decimali dopo il punto di radice).
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Esercizio 2.22 vV
Si consideri la funzione

f(.L) — e—d:x: —z+ 1
1. Si determini graficamente 1'unica soluzione reale dell’equazione f(z) = 0.
2. Si determini un intervallo I, di ampiezza uguale a 0.5, che la contiene.

3. Siapplichi poi il seguente metodo di punto fisso (che risolve tale equazione)
e scegliendo come punto iniziale zy 'estremo sinistro dell’intervallo I, si
determinino le successive due iterate x; ed x, (almeno 8-9 cifre decimali):
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4. Si fornisca il residuo rispetto all’'ultima iterata ed il valore |z — x| (in
formato esponenziale normalizzato con 2 cifre decimali dopo il punto di
radice).

Supponendo di applicare il metodo di bisezione nello stesso intervallo 7,
si dica quante iterazioni sarebbero necessarie per ottenere la soluzione
approssimata con un’accuratezza 7 = 107%.
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