Lezione 1 (2023-03-24)

Aritmetica del computer
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Esercizio 1.30 v

Si supponga di lavorare in un’aritmetica floating point decimale con ¢t = 3
cifre decimali riservate alla mantissa in memoria, 6 cifre decimali riservate alla
mantissa negli accumulatori della ALU, tecnica di arrotondamento e norma-
lizzazione £+0.a; ...a; x 10°.

Dati i due numeri reali a = 0.982 e b = 0.984, si vogliono calcolare le seguenti
espressioni (algebricamente equivalenti)

z=(a—0b) x0.5+b, y=(a+b)—(a+b) x0.5.

1. Si calcoli a mano il valore esatto.
2. Si dica quanto valgono le due espressioni x ed y.

3. Si dica quali eventuali errori si presentano nel calcolo della prima espres-
sione.

4. Si dica quali eventuali errori si presentano nel calcolo della seconda
espressione.

5. Si calcoli 'errore relativo per i due valori x ed y, e si fornisca il risultato

in formato esponenziale normalizzato con 3 cifre decimali dopo il punto
di radice.

6. Si dica se un’espressione ¢ preferibile all’altra e perche.

7. Si dica cosa viene calcolato, lavorando in aritmetica esatta, utilizzando
le espressioni z ed y.
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Esercizio 1.24 v

Si supponga di lavorare in un’aritmetica floating point decimale con t = 4
cifre decimali riservate alla mantissa in memoria, 5 cifre decimali riservate alla
mantissa negli accumulatori della ALU, tecnica di arrotondamento e norma-
lizzazione +0.a; ...a; x 10°.

Dati i tre numeri reali x = 1.403,y = 0.4112 x 1072 e z = —0.4111 x 107 si
-alcolino le seguenti espressioni (algebricamente equivalenti)

a=(x+y)+ =z, b=(y+2) +=.

1. Si calcoli a mano il valore esatto della somma.

2. Si dica quanto valgono le due espressioni a ed b.

3. Si dica quali eventuali errori si presentano nel calcolo della prima espres-
sione.

4. Si dica quali eventuali errori si presentano nel calcolo della seconda

espressione.

Si calcoli I'errore relativo, e si fornisca il risultato in formato esponenziale

normalizzato con 3 cifre decimali dopo il punto di radice.
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6. Si dica se un’espressione ¢ preferibile all’altra.
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Esercizio 1.18 v
Sia data l’espressione

y=4—+v16+ .

1. Si studi tale espressione evidenziando i casi ed i valori di x per i quali
essa puo presentare problemi di instabilita numerica dovuta all’errore di
cancellazione.

2. Si proponga, se possibile, un’espressione algebricamente equivalente che
eviti alcuni problemi di instabilita.
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Esercizio 1.8 v
Supponendo che in un computer sia x = fl(z) = 1073,y = fl(y) = 10,1 =
f1(1) e che si lavori in semplice precisione; per ognuna delle seguenti espressioni
equivalenti (supponendo = # 0) si dica I’eventuale errore che si verifica, in quale

operazione si verifica e si fornisca il valore di z.
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