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Il processo di progettazione
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Ciclo di vita di un prodotto

I1 processo di
progettazione

Bisogno, mercato, costo,

tempo
Funzione, forma, dimensioni,
IDEA 7 materiall
/ -

PROGETTAZIONE Cosa produrre, come produrre,
© : L quali mezzi, quanto, tempo,
% PlANlFKfAZDNE dove e quando, materie prime
< PRODUZIONE |—| |

1 . Produrre, immagazzinare
CONTROLLO
I T~
DISTRIBUZIONE ~. Collaudo processi, controllo
T produzione, certificazione
UTILIZZO
' \ Dove, mezzi di trasporto,

SMALTIMENTO/RICICLAGG\PG\\ quando

.

Mercato Utente e assistenza

Come, dove
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| documenti nel ciclo di vita del prodotto

Documenti: O |
Diagrammi ;ﬁ" [ eEmommeesil .
Schemi N 7 _?_
IDEA Grafici ? L ',‘ |
Tabelle _ﬁ_j
PROGETTAZIONE Liste T [
T Testuali
®© Modelli
© PIANIFICAZIONE . di parti
'GNJ } « di assiemi
< PRODUZIONE - diinstallazione
1 e annotati
CONTROLLO Disegni
v . schizzi
DISTRIBUZIONE  diparti
it * di assiemi
+ tabulari s
UTILIZZO - difabbricazione (3;;
v - diinstallazione h
SMALTIMENTO/RICICLAGGIO « diinterfaccia
* diingombro
e illustrativi
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Ciclo di vita di un prodotto

Azienda

PRODUZIONE
CONTROLLO

DISTRIBUZIONE

PROGETTAZIONE
PIANIFICAZIONE

BSISO 8887-1:2017
ISO 8887-1:2017(E)
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DI PADOVA

UTILIZZO
SMALTIMENTO/RICICLAGGIO
Mercato -
\
Component | Assembling Disassembling ~ Reworking End-of-l.lfe
Manufacturing Processing
A A
Material Other
Recovery Purposes
New Material
> Recycling Material
Disposal
~ |Component
Disposal
Figure 1 — Basic stages in the life cycle of a product
Definizioni Reworking, Disposal, Recovery, Recycling
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Progettazione

«La progettazione ingegneristica e la sistematica e intelligente generazione
e valutazione delle specifiche per prodotti la cui forma e funzione raggiunge
gli obiettivi stabiliti e soddisfa specifiche condizioni.»

Dym C.L.
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Concezione — Progettazione — Produzione — (Controllo)

PRI

)
~ mad Vet A
L CIEHD NI N> - AT

— S
- : 3 1 BS
N S B ORI R /S

A TR T TR 13l BV =
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Il processo di progettazione da G. Pahl and W. Beitz

Il processo di
progettazione caratteristiche funzionali
aspetti commerciali
Coms implicazioni tecnologiche Analisi del
[PROGETTAZIONE problema Fase 1
=
o) leggi funzionali . Requisiti e
proprieta/principi fisici Specifiche <j Risultato 1
- vincoli spaziali
vincoli strutturali Progettazione
implicazioni tecnologiche Concettuale Fase 2
Progetta2|o Fase 3
prellmlnare
‘. Progetto <j .
D= Risultato 3
compongntl. L preliminare suare
« dimensioni e forma
i Folleranze dlm. e geom. Progettazione e s
assiemi/sequenza di assem. di dettagho
validazione funzionale
disegni tecnici Progetto <:| Risultato 4
dettagliato
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Il processo di progettazione

I1 processo di
progettazione

CONTROLLO

DISTRIBUZIONE

SMALTIMENTO/RICICLAGGIO

Fase 2

Fase 4

S
Fase 3ﬁ>
=

Analisi del

problema

Requisiti e
Specifiche

Progettazione
concettuale

rogetta2|o
prellmlnare

Progetto
preliminare

Progettazione
di dettagllo

Progetto
dettagliato

a) PROGETTAZIONE CREATIVA:.

attivita rivolta alla realizzazione di prodotti
completamente nuovi ed originali, in cui la
mancanza di chiari riferimenti preesistenti e di
soluzioni consolidate impone di ripercorrere
tutte le fasi del processo progettuale, da
quella concettuale fino a quella di dettaglio.

b) PROGETTAZIONE DI VARIANTI O
INNOVATIVA: progettazione di un prodotto
gia sviluppato che deve essere modificato
pil 0 meno profondamente per essere
adattato a diverse condizioni operative o0 a
nuovi requisiti e vincoli, oppure per tener
conto di nuove metodologie di progettazione
e di produzione, ...

c) PROGETTAZIONE DI ROUTINE:
progettazione di sistemi "maturi” le cui
caratteristiche, gia ben definite e consolidate
nel corso degli anni, devono pero essere
adattate alle esigenze dello specifico
committente.

Progetto Apollo

Turbina

)IUII I lI
>,
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Concurrent Engineering = Progettazione Integrata di Prodotto e Processo

a) PROGETTAZIONE TRADIZIONALE

Il processo di N
progettazione Analisi del problema

Progettazione concettuale

Progettazione preliminare

DISTRIBUZIONE Progettazione di dettaglio BT

: >
; @ 0123456789 10111213 mesi

- b) PROGETTAZIONE SIMULTANEA
Analisi del problema

Bi i . BRA .|:.;.: B

@ Progettazione concettuale
problema . ..

Progettazione preliminare

Specifiche

Progettazione >
0123456789 10111213 mesi

Ipotesi 1| ... B)_Otid\n} A
Cash (\(9
: flow &

Progettazione time to customer N @
preliminare D) >
F | time to customer & }V(b

v | ES

&

Progettazione di dettaglio

T s
Progettazione integrata | 3 "
- di prodotto e processo di | temmo Definizioni
dettagliato ] . . ‘ ‘ Time-to-market
— produzione: riduzione del Pay back period
ciclo di sviluppo prodotto
pay back period
v
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CAD
Computer Aided Design
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CAD (Computer-Aided Design) e disegno tecnico

\ PP PRUAT . . Nota
I CAD é uno strumento che supporta l'attivita di progettazione (design) CAD in Internet-
. . gn . . cercare definizioni
permettendo di creare, modificare, analizzare e ottimizzare e prodotti
commerciali

modelli geometrici «virtuali».

Da questa definizione discendono i due aspetti |z.... wawmiaas An P - -

- O X
. . , . s @ g @Swep‘ Boss/Base @ @ ﬁ Swept Cut @ EE @ Rib
fondamentali che caratterizzano lattivita del |z e 8o oo e e oo ™ 50 o
@ Boundary Boss/Base . @ Boundary Cut B @ Shell
ro ettista’ connessa aI I ) uso del IO Stru mento CAD: Features | Sketch Evaluate  MBD Dimensions SOI:I:ITNORKSAdii-Ins |MBD Analysis Preparation | Flow Simulation SOLIDW...
brod CEIRE ASPEREE v ReR = o
- l'attivita del progettista & la modellazione EE @
EL‘;ZZE’Q” il
(creazione di modelli) P

- l'oggetto dell’attivita & la geometria (forma e

dimensioni)

-

. . . . [=F] Specchia-Preforo

| metodi e gli strumenti CAD-based riguardano la %
Raccordo-Estrusione3

@) smusso-Taglio-Est3

Modellazione Geometrica

< >
0T Model | 3D Views
[SOLIDWORKS Student Edition - Academic Use Onl MMGS - ®
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CAD (Computer-Aided Design) e disegno tecnico

I1 processo di
progettazione

PROGETTAZIONE

PIANIFICAZIONE

PRODUZIONE
CONTROLLO

DISTRIBUZIONE

UTILIZZO
SMALTIMENTO/RICICLAGGIO

Mercato

Rappresentazione
virtuale
Controllo I Analisi
qualita / dinamiche
MODELLO
Lavorazioni GEOMETRICO Analisi
a CNC strutturali

Simulazione %
di processo

Stampa 3D

Disegno
Tecnico

1106 ’ 41.0

182.6

Nota

Significato dei
termini CAD, CAE,
CFD, FEM, CAM
nelvol. 2, cap. 2

Nota
Unita di misura ???
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lI Disegno Tecnico
ovvero

la documentazione tecnica di prodotto
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Il Disegno Tecnico

Cos’e il “Disegno Tecnico” ?

Strumento di sintesi (rappresentazione) e

comunicazione dei dati progettuali.

139

Nota
In analogia si
consideri la

E’ basato su un linguaggio

fo—— 579 e

convenzionale e condiviso, fondato sulla

relazione che
intercorre tra

rappresentazione bidimensionale degli

conoscenza,
pensiero,
comunicazione e

oggetti, per I'interscambio e

I'archiviazione dei dati di progetto.

linguaggio.
Il futuro del Disegno Tecnico € il Digital Product Definition ISO 16792
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Il Disegno Tecnhico: sintesi e comunicazione dei dati di progetto

I H 13 - - ” L] ] = -
Cos’e il “Disegno Tecnico” ? Sintesi e comunicazione
158 |
40 . 31 57 |
<A 30
25 1[0,01]A-B e
2x45° | =
A-A 3 Gt B-B
‘ ; 0,8/[A 08/ B8] | B, X 1x45°
. v P g 215 o
8 © | I N : X i E
{ R/ | 3 [ = T =3 :
— N—-dL i R [l SR R (=1 . TS — |
g o~ Q o @" =t
! Sl m— ® S | T 8 Nota
1S i By U s ] Esempio di Disegno
\ /T > ‘ - . .
5N9 ~i-7 \\ 0,01/A-B S 4 Tecnico conforme ai
@22 ) \ I | C ..
— A \_Gola E 0,6x0,3 UNI 4386-75 14 105 requisiti normativi
14,103 T .
y st | in vigore fino ai
, 8482 2657 | vigore i o)
e Forma 3%/< (@/ primi anni
. . . Raccordi non quotati: R1,4 )
* Dimensioni
* Tolleranze
« Stato superficiale
* Materiale £
5 PRODUZIONE
» Elementi unificati CONTROLLO
DISTRIBUZIONE
« Aspetti tecnologici [uriizzo]
[ SMALTIMENTO/RICICLAGGIO |
o TR TT Mercato
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Il Disegno Tecnico: linguaggio convenzionale e condiviso

l| disegno tecnico si distingue da altri tipi di rappresentazione in quanto
supportato da un insieme di norme definite a livello internazionale (ISO,
CEN, UNI).

154 (0-1)+165+ 3

15%(n-1) £ 2 SR8
28+2 15:1 15:1 15:1 /151

$3540.5
$22+0.5

40.2

0167

b
(B
D
=
850.5,
35205

HAEL:
LAERTAZEAACR/T 184-n; Byl P
2REMUAZLFACT 1184-K; TP2 MWMM ’M\ﬂ
SEBKETRANUA. B4, AWERG. & | — — - -
TS ] il | A8 4 B [FAXES L 4[5 A8 % lé&
SEEAAEFEE A0 IR it kR vare|ie|sa NEE
A
i . P L L AL

Nota

Tale insieme di
norme garantisce
che questa forma
di comunicazione
sia condivisa in
tutto il mondo.
L’esempio in
figura garantisce
una corretta
interpretazione
nel solo ambito

locale.
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Il disegno tecnico: interscambio e archiviazione dei dati di progetto

Perché é fondamentale disporre
di documentazione tecnica di prodotto
CORRETTA, COERENTE e COMPLETA ?

Consolidamento Know-How aziendale .
Definizione

Know-how,

Supporto all’intero ciclo di vita del prodotto (concezione,

outsorcing

progettazione, fabbricazione, manutenzione, smaltimento)

Progettazione collaborativa con fornitori esterni

Esternalizzazione della produzione (i.e. outsourcing)

Esigenze di certificazione

orsnn Universita di Padova — Dipartimento di Tecnica e Gestione dei Sistemi Industriali - DTG R. Meneghello
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Il disegno tecnico: 2D o 3D ???

Oggi ci sono gli strumenti CAD 3D potenti, flessibili, integrati,

che permettono:

CAD » modellazione accurata di componenti ed assiemi;
» modellazione di superfici a forma libera;
KAD « modellazione basata sulla conoscenza (Knowledge Aided
Design — KAD) per la progettazione “automatica”;
CAE « analisi e simulazioni funzionali su prototipi virtuali: Virtual /
Prototyping e DMU (Digital Mock-Up) per I'ottimizzazione del /////ﬁ“‘
progetto; ’j*i f
CAPP « simulazione dei processi tecnologici e di verifica, ed
CAM integrazione diretta con le macchine RP, NC e CMM
Product Lifecycle Management -
- (PLM) |
"W Universita di Padova — Dipartimento di Tecnica e Gestione dei Sistemi Industriali - DTG R. Meneghello
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Il disegno tecnico: 2D o 3D ???

Tuttavia, almeno per ora:

* esistono tanti “dialetti”

* nessuna garanzia di supporto nel tempo

« un modello CAD 3D 'non aveva’ valore legale

* un modello CAD 2D/3D descrive la geometria “ideale”
(nominale): altre informazioni (ad es. tolleranze, ecc.) sono

gestite come “annotazioni”

Nota
v | 3DAM (3D
: Annotated Model)

NOTES:

Nota

E in corso di
sviluppo un corpo
normativo per la
gestione
“computer based”
dei dati di
progetto

(1SO 10303:
Product Data
Representation
and Exchange)

Estratto da
ISO 16792
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Fine
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