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Outline

‘La cassetta degli attrezzi’

• Quantificare il cambiamento climatico

• Scale spaziali / scale temporali

• Analisi dati meteorologici e climatici (data driven)
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScBDV2M8cOvqIL5YMVpkb3hcKJyZgii5lBreQgeXsD6y-acww/viewanalytics?pli=1&pli=1

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScBDV2M8cOvqIL5YMVpkb3hcKJyZgii5lBreQgeXsD6y-acww/viewanalytics?pli=1&pli=1
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https://climatecommunication.yale.edu/visualizations-data/ycom-us/
https://climatecommunication.yale.edu/about/projects/global-warmings-six-americas/
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https://climate.nasa.gov/

https://climate.nasa.gov/
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https://www.cmcc.it/it

https://www.cmcc.it/it
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https://climateanalytics.org/

https://climateanalytics.org/
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https://www.isac.cnr.it/it

https://www.isac.cnr.it/it
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Fonti attendibili per acquisire conoscenze sui

cambiamenti climatici:

• 3 a scala globale

• 3 a scala europea

• 3 a scala italiana
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Quantificare il cambiamento climatico

Unità di misura
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Unità Fondamentali – Sistema Internazionale
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Unità derivate e quantità
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Prefissi unità SI
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Scale spaziali

Scale temporali 

Scale matters. Always.
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Meteo e clima
Scale spaziali – scale temporali
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Scale spaziali fenomeni meteo-climatici

Scala Dimensione spaziale Fenomeni (esempi)

Scala planetaria 10.000-20.000 km Circolazione atmosferica globale

Scala continentale 5.000-10.000 km El Niño/La Niña 

Scala sinottica 1.000-5.000 km Cicloni tropicali/Ondate di calore

Scala regionale 100-1.000 km Shift di zone climatiche

Scala locale (meso-scala) 10-100 km Eventi estremi (nubifragi)

Macroscala 1 m – 1000 m Microclima, raffiche di vento

Scala microscopica < mm Microfisica delle nuvole

Scale amministrative Regioni/Stati/Confederazioni
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• Eone miliardi di anni 

• Era centinaia di milioni di anni 

• Periodo decine di milioni di anni 

• Epoca milioni di anni 

• Età migliaia di anni

scale temporali
• scale geologiche 

• scale umane 

• scale anthropogenic climate change
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scale temporali

• scale geologiche 

• scale umane 

• scale climate change
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scale temporali

• scale geologiche 

• scale umane 

• scale climate change
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Scale temporali 

scale geologiche, scale umane, scale climate change
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Interpretare il cambiamento climatico: dati, grafici, cartografie
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https://cds.climate.copernicus.eu/apps/c3s/app-era5-explorer

https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/italy/climate-data-historical

https://en.climate-data.org/europe/italy/veneto/padua-4354/

https://cds.climate.copernicus.eu/apps/c3s/app-era5-explorer
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/italy/climate-data-historical
https://en.climate-data.org/europe/italy/veneto/padua-4354/
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https://www.facebook.com/photo/?fbid=7797303

84188205&set=a.613478187480093

https://www.meteonetwork.eu/it/mappe

Anomalia pluviometrica di Febbraio 2024 

https://www.facebook.com/photo/?fbid=779730384188205&set=a.613478187480093
https://www.facebook.com/photo/?fbid=779730384188205&set=a.613478187480093
https://www.meteonetwork.eu/it/mappe
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http://www.nimbus.it

http://www.nimbus.it/
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http://isac.cnr.it/climstor/climate_news.html

https://www.isac.cnr.it/it

Scala nazionale (amministrativa)

http://isac.cnr.it/climstor/climate_news.html
https://www.isac.cnr.it/it
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http://isac.cnr.it/climstor/climate_news.html (M. Brunetti 2024)

INVERNO 2023/2024 Anomalie rispetto alla media 1991-2020

http://isac.cnr.it/climstor/climate_news.html
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SCALA GLOBALE

https://chpdb.it/_climate_dash/

https://twitter.

com/galselo

https://chpdb.it/_climate_dash/
https://twitter.com/galselo
https://twitter.com/galselo
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SCALA GLOBALE
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SCALA GLOBALE
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STATISTICHE GLOBALI
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https://pulse.climate.copernicus.eu/

https://pulse.climate.copernicus.eu/
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https://climatereanalyzer.org/wx/todays-

weather/?var_id=t2&ortho=1&wt=1

https://climatereanalyzer.org/wx/todays-weather/?var_id=t2&ortho=1&wt=1
https://climatereanalyzer.org/wx/todays-weather/?var_id=t2&ortho=1&wt=1
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https://csi.climatecentral.org/csi-contour-map/tavg/2024-03-07/

https://csi.climatecentral.org/csi-contour-map/tavg/2024-03-07/
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Crollo della Biosfera
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Crollo della Biosfera

Tali cambiamenti hanno comportato perdite 

sostanziali ed irreversibili della diversità della 

vita sulla terra

Negli ultimi 70 anni le attività antropiche 

hanno modificato gli ecosistemi in termini 

di velocità ed estensione che in 

qualunque altro periodo storico 

dell’umanità.
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Il 28% dei taxa attualmente conosciuti (42.100 specie) sono al 

momento minacciati di estinzione (IUCN Red List, 2022)

Gli attuali cambiamenti in termini di diminuzione di diversità e di popolazioni sono legati a processi 

intrinseci alla vita sulla Terra, prevalentemente da attività antropiche (M.A., 2005).

• cambiamento d’uso dei suoli (land use change)

• sovrasfruttamento delle risorse naturali

• introduzione di specie alloctone invasive (alien species)

• diffusione di agenti patogeni e contaminanti

• cambiamenti climatici globali

a
Anthropogenic 

direct drivers

Crollo della Biosfera
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https://www.iucnredlist.org/

https://www.iucnredlist.org/
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“The biodiversity of 

species and 

their rates of extinction, 

distribution, and 

protection”

(Pimm et al., 2014)

“Comparing Extinction Rates: 

Past, Present, and Future”

Vania Proenca & Henrique Miguel 

Pereira (2013)
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https://www.pnas.org/doi/epdf/10.1073/pnas.1922686117

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35014169/

https://www.nature.com/articles/nature02121

https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.1400253
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LandUse change: è stata convertita più terra nei 30 anni dopo il 1950 che nei 150 anni 

compresi tra il 1700 ed il 1850

I sistemi agricoli coprono il  25% delle terre emerse (FAO, 2016))

Se si escludono ecosistemi “ostili” all’agricoltura 

(deserti, tundra, rocce e ghiacciai) si raggiunge 

circa il 50% delle terre emerse (Stallman, 2011) 
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68.000 km2

3.300 km2
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11 aprile 2013

“…una nuova forza tellurica che 

per magnitudo e ampiezza può 

essere paragonata alle più grandi 

forze della Terra.” 
(Corso di Geologia, A. Stoppani, 1873)

Antonio Stoppani (1824-1891)

“l’Era Antropozoica”
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“Stop using the word Holocene. We’re not in the 

Holocene any more. We’re in the…the…

“It was quiet in the room for a while.”

2000 IGBP 

Scientific 

Committee 

meeting, 

Cuernavaca, 

Mexico 

…Anthropocene!

Paul Crutzen (Nobel Prize in Chemistry, 1995)
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https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/history.html

Time history of 

atmospheric 

carbon dioxide 

(updated 

January, 2022)

NOAA
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https://earthengine.google.com/timelapse/

https://www.google.com/earth/about/gallery/

https://earthengine.google.com/timelapse/
https://www.google.com/earth/about/gallery/
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