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C:= K 11 .-+ ZTin F |
(4.2.3) : B = Z(—l)Jﬂijlﬁijl (Regola di Laplace),
In,l -+ Tan j=1

e verifichiamo che questa formula definisce una funzione n-lineare e alternante
di C" che vale 1 quando viene calcolata nei vettori della base canonica, nel loro

ordine naturale. Si ha
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Ricordando che, in base all’ipotesi induttiva, gli addendi che compaiono a destra
del segno di uguale sono funzioni multilineari delle colonne, si ha
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Analogamente, si ha che
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Ricordando che, in base all’ipotesi induttiva, gli addendi che compaiono a destra
del segno di uguale sono funzioni multilineari alternanti delle colonne, si ha che
tutti gli addendi sono certamente nulli, a eccezione di
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D’altra parte le due funzioni qui scritte hanno gli stessi argomenti, a eccezione
dell’ordine, perché la (j — 1)-esima colonna della prima coincide con la (i — 1)-
esima della seconda e le altre colonne sono spostate di conseguenza. Quindi,
sempre per ’1potesi induttiva, si ha
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e quindi, 1 due addendi rimanenti sono opposti. Abbiamo cosi verificato che 1’ap-
plicazione definita in (4.2.3) ¢ multilineare alternante. Infine ¢ immediato dedurre
dall’ipotesi induttiva che
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-

‘:PUL C&/cw\ogkm XQ %rumw&.o &L [_,QQQ_Q_Q Q‘& \Q o co@nS.
Leo  dd AL L A

?M S Ra %«m;to Qe Mo S, \C K&CQML N =N
< L. emom v & AT A- _ & &
* T sente Sowbands
< A e zc%q C
. Ano/e,oe(:y NS Q‘/\«wx&@ & e & LQCQ s, Qo&wwqﬁd-%wa



eM“(K>
e cown dew A<k & n %Css;;o e

S\‘Q_ A - (Q;A'3

CD"\S;A% Um| £t €n
ACA ,3&»».:)11.@ A,: F\

[ag} . .
S L+J HKenle coneceQacd, .
® 23 SRl sex (Agy) e TSI

e K=l & o sdee & legea wisdie alia wika Ceri
e o ® daA

c w Ko @ f osiee & Leea L WTTD e B
€ dfenih da £ seiendo fa wige Keenna 2
‘P@S\‘o deXa e <

'& - emng | ~D\JMQ‘~LL @ g O

- i+
Q:uﬁ&cnvnc_néo %—C—‘) Q’K)l-) MCAC(S) = g%l: (M ("\)

% Ha:tu. &,, Com v\&mw+ a.\zc_L'u:cC

)
&Hw(k

S Aladem (<) 5 AT Gl g LA

J
Seng - A (L) AT (4T

2 3 c _
QC;’ QQ_() . dex A“ quZ:Q-(.)‘ AJAZ_-&_ O‘Z_(:Q—l) deX Al?_

<
Qalli‘MA&Z:‘i




Le/vwm& S“% AG Han\ . A“cm QAC = ACA =@‘}A\)4lm=(éaA&TAQj}
. Fo)j(.c_oeo./\.n_ AAQ: Oe M, O e éJA:o O h

P;M_. F‘\AC 2 (CLQ\3

CCA: (ru%a C-e3umg. AL (-\\ (coeobm& d-o:..m. & ‘L\c)

<, i c
= lagy @y o ay) &;}) - 2 qw@
H ,@:\

= _)__ﬂ'\' C ﬂb{l der (A > S AT A
- " ~ ate ——»»ui : Lk.\

GDW%U%}.D < A > \Lw_f: las&; ossa AJ 'P\# O

/

Q.MO\Q A—‘ 2 ( . Ac j"\ %ﬂl F\P\:l\:‘ /(\ -

. ST AR . aa A A, e ASAT L 4
Dl SR T weg@e won sy e AS

- Qo Rl AT el

S"Q_. A < GLH CK\ - A\.\m A X = L) Ox_Vw»«\Jc wme L)fh:QQ
Sl B o (OZL‘ 3 e >y = A:J- BL Con B{ Aa lm:t:e. L.
- deT A

n

ojd‘(,.\? A A oKX tuend Lo cfonne L-etlma.  con .
Do
N A(;»),g %M(M) AML. v AL

G = PE"‘ #o

*

c = Ct R
dex B dx A Qc.\\’_\/,,c\/

Qe

= dr B B
dex A
_&W% ! F——Eoub/u. ﬂ& w2 gonl 2R rslema KK -\%2 *
| B 3)(4,‘&%: -1
ALY (e (2 .

3 2 Tl 2 : 3 - drf-3 #o
x = Aef(— g/ - _:%__ 1‘%$ e X BZ - ___Zd - ___Z 3’3—' 2 /Q(U/v“‘c,g S22
deX A 5 T A 5 5 ~% O e



% H} noul L UmoL  imalelec

l% S A GHVHMCK) . UM e & edwe % AA-A c &
dderinedte X ume sdtfouwatiice quedacSe L A L mdie ke

3 N *’T"MS'U&. c'\‘fe—“"s"‘- cencellando W-re rug?u. € wm-r cofoun.

&w)a:o 2 -1 3 ¢ o AeH35Ck<\

1 o o —~I 2
© I -t o o - o 1S ST b A o d A
~
. (B Aot
™~ #£5
Moo &l sdie 2 E R R g \oo\:a
\ O \ —
i > CO LeeQaands D
< & cencets 2T S ol = eSS cBomns
o © =20 ng
5Q.-§_2Q CQG;"\MG—
s/
“o A
ot & edie B od oo 2 3o Hyenste gl
\ o 2 o= C(Q €
O v o

el AL ed\;/ Now he sens-

g? A < HM . (KX \395& e <R Qﬂ: NS P



Y, w (=D .

&ﬁ o) ruéﬁz’ 3% =D entle om ominew & A & sdie 3 won 1ol
b) %F\zzn(—_) ondle om minee & O & cdice e won w2 e
LI ommew L edie mxy (equic & endie
Mmaggs o & ’C'\ nemo  mullc
<) rubﬁ\ <l & toth T ominer A L edin 2 smme ol

. ] 2 o - _
&Mf\p a. < o ‘ ‘ ) %A_a
- - O |

&\ 2 \1/&_7’0 Mt one é—-— A é: e«dxls:. 2 e Lvon w0

be«)b-,,g R SN A\u‘:\\r ( S Al SN Ve £
(=) (=R

Lo R R ! = 2 ’ -
Fs) o ( | D © \ \ -~ D \ \ )
-t -2 -\ O \ -2 o\

o « |
-1 -2 ©O

*
D\mog\_mgo\v‘-\ Q) ‘b%lq 2 & eA—CcS'\'C Minee Ywou mullo 4l G'DJM& 20

R:condo ru:a(-\ 3t G eritlee Sak esfonne A adpe A A
x3) Sia B STomatuc & A e cousske N gue@ 3 <oomma
Ae Mmnlic); Ale ™ () 5 na A's s
D“Mﬂu& er: Sfome S rigle L A& \..A;(>
Ste A" ShmSeee & A (e & A)  othe.To ondonds
slo  queste s picf A'e M (=) %Allas
= da A" s 0. Rl & o mom w00 A sdin sk
&) Sie A" Shmdtva qudde & A & odic see e \A'lgo
Sa A" b & LB deade comilewnds o L coloun o
corfngore A, Allna g A's s Dumgue Ao 5 colomm 4o A
& gv'vw\a.w.) Al e 2 A Qo dr «%Aéskm

/7



?HO CL-'CQ Ceg.' fc_aA:)L » e ==€o = CA-.SSSL e TAS & edi
qvnda.nrn

ATA #o con A el & A 0 edie a e

—owo m@h "\‘d%\' ‘ m “vie— L OWA\* o\ Le\ - J&‘ch\?vo An“

:.DTO vwag';:c,: AZ A L& co\:‘Tgv\?\_‘, A/
A Qr@ cal . G:»Q_weo & e Qaﬂrgs;mﬁ._ & e se_g. Q0 k“

1%
W = Cwy,i ,We > & = Low W o ¢w
Tadlw degg Um Mo Ve wullo &
Sdiie U nella wSuca (W‘J"Wq,

{_3 : Wy oW, .
c 92-604¢ L L'-\»;SQ.,A.S\Q SS‘“;-—«J‘:.'.—,

4 A \‘u.(o-—\c-\éo A‘T& o

‘>/ (;> > ¢ RE i W= 2= 00

deT
Mirrnoe hwen
W & Tads ste-Swa ez & dhD 70O
e 2 mod.s
— e
¥ C \ X, \\
\ v o =0
dex X, =\ O ) | =0 d et ot 2
§
(Kss'- ° 4. (<) —(-x=x)=0

B\'\' ?_><7_*c )(‘l.:o‘l

K 2O
X I Co et rolle - (‘(3\1 K%} meer mlea . dedl
‘*1@»&. {/

W Kix 2 &3 = s

X,

07 e = b
A T S ><L -1 o [:ﬂ— 1‘—"(‘\1"1%0
KS o o ~1
4
X5 4 X X, +X,aD -
2R R Xy U x, v\ Xx=o
' L - x(><—"~o Fy=0
N | Xz ~t O | =0 X3 © o 20 A 3 X+ 2,6 X2 O
><(1 (| XCLK -1
Qﬁu—;—boq Mo v-.m:\«-u_ o U Vhn e L edie L wi@o
ote  STounduw 2x<L o dar o
A
(('; ©C \ion wa leena "“lh
o [ — "
Ceal
Ce iy o




?HO dece - It_aA:h, m e w0 m enlSK . Aiese S el
e, e A&‘A‘#o eon A' »wom?f.g Ar mA:—...;g,) e
e oL L aluen & ede e R S Arengome  das
FTomalize & A B cottengone A
EL—%MSA:R. FoW 1 mtne AT cdile TRl e WU G TS:»&.&

ﬁuc—Qﬁl €L Qo da Sl eSRned 74&‘.

&) Omee de & op Sendiel ron vt Vo L dfa
Tao assomer e A oia cfendt  coetionds 2o o@me wer -.;gA
¢ A e wom coBoumn

s -k
A_b T\ 3 e )‘L%A[:h- = AT Az o
AT e e

e ) nw-re
p\\
c

=C A= &,

= Mo

C?c-\ ccﬂegob\'. Qe eiVo ~— C= O \M«p‘/é- 2.5 (
@,

] > E=0 2f- n:k&Al
S £ #o

S <= o Cow LDV BtAl C c.pd&. “ E>

S oo Q\\ wn Lo 1_1:? . « Roa cofoun b

0 — = A >vr
ﬁl ¢ _ Jﬁ | ) se 40 < nen w. o > %
deX (FH_S> = A x -

/Z.%(L\ 2 &S E=z0 & NV winer %0l olands @;
(Cbn 1_.@& e oCoun B mwa’?'ﬂa E>
S0 —\.60.:2 . ,D

ES K"_O g \«..»Q.Q.o .



