
Alcoli, eteri e composti associati
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Alcoli, eteri e epossidi contengono in legame C-O

Alcoli: legame C (sp3) -O



Eteri - epossidi
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Enoli, fenoli C (sp2) -O

 

Brevenal is a nontoxic marine polyether produced 
by Karenia brevis, a single-celled organism that 
proliferates during red tides, vast algal blooms 
that turn the ocean water red, brown, or green.

Label each ether and alcohol in brevenal. 
Classify each alcohol as  1°, 2°, or 3°.



Alcoli, eteri e composti associati - struttura
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Alcoli, eteri struttura angolata, come l’acqua. Legame C-O polarizzato

Epossido, anello tensionato



Nomenclatura Epossidi
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Sono degli eterocicli. Possono essere denominati epossialcani, ossirani, or alchene ossidi

Fornisci un nome ai seguenti composti:



Alcoli/eteri: proprietà fisiche
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Gli alcoli/fenoli sono composti polari e formano legami idrogeno



Alcoli/eteri
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Etanolo: biocarburante (sostenibile)
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ETERI: Etere Etilico (EtOEt) 

primo anestetico (volatile, molto infiammabile, provoca nausea) 
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(volatile, poco infiammabile, minori effetti collaterali) 

Eteri Corona: solvatano cationi e quindi si possono usare solventi organici apolari



Epossidi: gruppo funzionale in principi attivi 
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(Spiriva) broncodilatatore
(INSPRA) Riduce il rischio 

cardivascolare in pazienti infartuati



Sintesi di alcoli, eteri
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Da alchil alogenuri via reazioni di sostituzione

sintesi di Williamson 

(name reaction)

sintesi di eteri non simmetrici

(elettrofilo più reattivo)



Scrivi il prodotto di questa reazione a due passaggi:
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Sintesi di epossidi: da aloidrine (SN2 intramolecolare)
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Indicare i prodotti delle seguenti reazioni:

https://app.wooclap.com/events/CO1045/0


Reattività di alcoli, eteri, epossidi
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Reattività di alcoli, eteri, epossidi
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Alcoli, reazione di sostituzione

OH- cattivo gruppo uscente: come convertirlo in un miglior gruppo uscente?

Utilizzo di acidi forti (HCl, H2SO4)



15

2021 - G. Licini, Università di Padova.  La riproduzione a fini commerciali è vietata

Alcoli - eliminazione: disidratazione (con acidi forti)
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Alcoli - disidratazione (regiochimica)

Segue la regola di Zaitsev: si forma l’alchene più stabile

Draw the products formed when each alcohol undergoes dehydration with TsOH, and label the major product when 
a mixture results.
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Alcoli - disidratazione (meccanismo)

Alcoli secondari e terziari: Meccanismo E1

Alcoli primari: Meccanismo E2
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Alcoli - disidratazione - processo endotermico ΔH°> 0

Rimozione di H2O (principio di Le Châtelier) o alte temperature favoriscono l’eliminazione
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Alcoli, reazione di sostituzione/eliminazione

E1: riarrangiamenti
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E1: riarrangiamenti
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E1: riarrangiamenti (meccanismo e regiochimica)
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Disidratazioni con POCl3/piridina (E2)

(alcoli non stabili in acidi forti)

Nessun riarrangiamento



23

2021 - G. Licini, Università di Padova.  La riproduzione a fini commerciali è vietata

Disidratazioni nella sintesi di prodotti naturali
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Conversione di alcoli in alogenuri alchilici

Reazione con HX (X=Cl, Br, I): metodo per preparare alogenuri 1°, 2° e 3°
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Conversione di alcoli in alogenuri alchilici

Alcoli primari: Meccanismo SN2

Alcoli secondari e terziari: Meccanismo SN1
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Conversione di alcoli in alogenuri alchilici

Alcoli primari/HCl poco reattivi: si aggiunge un acido di Lewis (ZnCl2) 
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Conversione di alcoli in alogenuri alchilici  (stereochimica)
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Conversione di alcoli in alogenuri alchilici con HX  (stereochimica)

Draw the products of each reaction, indicating the stereochemistry around any stereogenic centers.
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Conversione di alcoli 1° e 2° in alogenuri alchilici con SOCl2 e PBr3

•SOCl2 (cloruro di tionile) converte alcoli nei corrispondenti alchilcloruri 
•PBr3 (fosforo tribromuro) converte alcoli nei corrispondenti alchil bromuri

Meccanismo
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Conversione di alcoli in alogenuri alchilici (X=Cl, Br, I)
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Sintesi multistadio via alogenuri alchilici
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Conversione di alcoli in alogenuri alchilici via tosilati
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Tosilati: sintesi



34

2021 - G. Licini, Università di Padova.  La riproduzione a fini commerciali è vietata

Tosilati: reattività (E2, SN2 – reazioni stereospecifiche)
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Reazioni in 2 passaggi: trasformazioni di alcoli
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Trasformazioni di alcoli (eliminazioni e sostituzioni)
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Reazione di Eteri con Acidi Forti

Il meccanismo della scissione degli eteri è SN1 o SN2, a seconda della natura di R
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Reazione di Eteri con Acidi Forti 

(meccanismo)

SN1 (R=2° o 3°) SN2 (R=1°)
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Reazione di Eteri con Acidi Forti 

Spiega la seguente reazione (non si forma bromobenzene)

What alkyl halides are formed when each ether is treated with HBr?
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Tioli e solfuri (tioeteri)

Analoghi agli alcoli e eteri

Hanno un cattivo odore
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Tioli e solfuri – Sintesi - reattività

Da alogenuri alchilici

Si ossidano facilmente a disolfuri (Br2, I2)  che a loro volta possono 

essere ridotti facilmente con Zn/HCl
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Tioli e solfuri – Sintesi reattività

The potent odor of grapefruit mercaptan contributes to the 
characteristic aroma of grapefruit.
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Solfuri – Sintesi/reattività
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Sintesi di SAM, un sale di solfonio, agente metilante 
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Eteri sono poco reattivi

Eteri e Epossidi, reazione di sostituzione

Epossidi: anello a tre membri, tensionato. Anche senza attivazione l’attacco nucleofilo fornisce un prodotto 
molto più stabile. Servono forti nucleofili
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Apertura Epossidi con forti nucleofili  - meccanismo

Reazione SN2 Stereospecifica, regioselettiva

Attacco al carbonio meno sostituito
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Apertura Epossidi con forti nucleofili  - cicloesene ossido
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Apertura Epossidi con forti nucleofili  - esercizi
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Apertura Epossidi con Acidi HZ (SN2) 

•Step [1]: protonazione dell’ossigeno dell’epossido con HZ rende
l’ossigeno dell’epossido un miglior gruppo uscente. Si genera anche
un buon nucleofilo in soluzione (Z−) che può aprire l’anello
epossidico.
•Step [2]: il nucleofolo Z− apre l’epossido con un attacco dalla parte 
opposta (SN2)

•HZ: HCl, HBr, HI, H2O/H2SO4; ROH/H2SO4
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Apertura Epossidi con Acidi HZ (SN2) 

Regiochimica
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Apertura Epossidi con Acidi HZ (SN2) – regiochimica

Attacco al carbonio più elettrofilo (+ sostituito) 
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Apertura Epossidi con Acidi HZ (SN2) – 

Controllo della regiochimica di apertura
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Apertura Epossidi nella sintesi di principi attivi
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Epossidi esercizi
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Epossidi, Asma e Leucotrieni
I leicotrieni contribuiscono alla risposta asmatica, sono molecole molto instabili ed efficaci 

in bassissimo dosaggio. Si ottengono dall’acido arachinoico, via sintesi di un epossido e 

attacco nucleofilo con un residui cisteinico
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Benzo[a]pirene, Epossidi e Cancro

Benzo[a]pyrene is a widespread environmental pollutant, produced during the combustion

of all types of organic material—gasoline, fuel oil, wood, garbage, and cigarettes. It is

a polycyclic aromatic hydrocarbon (PAH). After this nonpolar and water-insoluble

hydrocarbon is inhaled or ingested, it is oxidized in the liver to a diol epoxide. Oxidation is a

common fate of foreign substances that are not useful nutrients for the body. The oxidation

product has three oxygen-containing functional groups, making it much more water soluble,

and more readily excreted in urine. It is also a potent carcinogen. The strained three-

membered ring of the epoxide reacts readily with biological nucleophiles :Nu− (such as DNA

or an enzyme), leading to ring-opened products that often disrupt normal cell function,

causing cancer or cell death.



alcoli, eteri, epossidi - esercizi
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