TERMOELETTRICITA’

Riferimento:
Cavallini, Mattarolo cap. Xlll pag. 455-469
(D. G. Gilmore Capitolo 13)



THERMOELECTRIC COOLERS
(TEC)

Sono dei refrigeratori allo stato fisico che si basano sui
fenomeni termoelettrici. Vantaggi per il settore spaziale:

 Semplicita, affidabilita, compattezza, massa limitata,
silenziosita, vibrazioni trascurabili

* Rispetto ai refrigeratori a compressione non hanno parti
in movimento (assenza di usura)

 Semplicita di regolazione

* Possibilita di operare a gravita nulla o in condizioni di
accelerazione molto intensa

* Possibile miniaturizzazione per carichi termici piccoli da
asportare
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COEFFICIENTE DI EFFETTO vTILE MASCIMO , € pn
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VALORI DI RIFERIMENTO

* Bi,Te;, 300 K Tellururo di bismuto & un composto di bismuto e tellurio
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L'utilizzo in ambito aerospaziale e limitato per il loro
relativamente basso valore di COP (Coefficient Of
Performance, €) soprattutto ad elevate differenze di
temperatura.

In ambito aerospaziale normalmente i TEC sono
costruiti ad hoc e prevedono un radiatore all’esterno
per aumentare lo scambio termico con l'esterno

Si possono usare TEC a piu stadi.
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Coolers
[] Borgwarner

BorgWarner
(O Cambridge Thermionic Corporation

- <> Santa Barbara Research Center

O Marlow Industries, Inc
/\ Comsat

Notes

e Based on hot junction temperture of 300 K

and a vacuum of 10~4to 10-6 mm Hg
except for Comsat Unit where Perlite
Powder and ambient pressure Krypton
Gas is internally contained and
Cambridge Units where performance
is specified for ambient still air.

e Number within symbol indicates
number of cooler stages

Rockwell analysis
of bismuth telluride
multistage coolers
per Wright & Wilson

Hot junction
temperature
300 K
263 K
235 K

275

250 225 200 175

150 125 100

Cold junction temperature (K)



