l.- wyoe DIPARTIMENTO

| caad ﬁi%‘T DI TECNICA E GESTIONE
DEI SISTEMI INDUSTRIALI

.

Esercitazioni di
MATERIALI METALLICI

Prove meccaniche

Esercizi di materiali metallici



Prova di trazione T Esercizio 1

Cognome e Nome Matricola Canale

ESERCIZIO 1

Un provino cilindrico, di diametro pari a 8 mm, con tratto utile di 50 mm, é sottoposto a carico di
trazione. Utilizzando i dati di tensione/deformazione nominali e il corrispondente diagramma sotto
riportati si svolgano i seguenti punti:

1) Si calcoli il modulo elastico

2) Sidetermini la tensione di snervamento

3) Sidetermini la tensione di rottura della lega

4) Si calcoli I’entita del carico necessario a produrre un allungamento di 0,04 mm

5) Si valuti approssimativamente la duttilita come allungamento percentuale

6) Sivaluti il numero di durezza Brinell atteso

7) Si valuti I'indice di tenacita

8) Si valuti I'indice elastico
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Prova di trazione i Esercizio 1
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Prova di trazione T Esercizio 1

Soluzione
1) Legge di Hooke nel tratto elastico: % AR A (cmm-0A T X TE 000A
99 " R R R T[ﬁtnnnooqxcpC X
2 Per via grafica, <co GI%G,OGZGI:mnq)endenza UgGaleraltmedulo et t a

elasticoE: A 1T 1410 A

3) Per via grafica, considerando il punto massimo di tensione della curva ﬁ—f)(corrispondente al
valore massimo di tensione indicato in tabella): A @ v 310 A

4) Calcolo forza F tale che gi. = 0,04 mm:

Y, mmd i § § e
R T monnnyint® AAI BT AOOEAI
Legge diHooke: A %o#R CTUX TROOWETHIT T TT Yp @ p 0 A

& AEA ANEp o . o
A 3—0& A 23 pcp<pOATII p(pﬁ)T T | | Jotr1 YokE.
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Prova di trazione T Esercizio 1

Soluzione

5 Per via grafica, considerando | 0intercett s
elastico, sicalcolar mme.Qacui:! P R gp I QED TT TT PlT P .

6) Numero di durezza Brinell atteso:
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Prova di trazione i Esercizio 1

Soluzione
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Prova di trazione i Esercizio 2

Cognome e Nome Matricola Canale

ESERCIZIO 1

Un provino cilindrico, di diametro pari a 5 mm, con tratto utile di 55 mm, é sottoposto a carico di
trazione. Utilizzando i dati di tensione/deformazione nominali e il corrispondente diagramma sotto
riportati si svolgano i seguenti punti:

1)
2)

3)
4)
J)
6)
/)
8)

Si calcoli il modulo elastico

Si determini la tensione di snervamento

Si determini la tensione di rottura della lega

Si calcoli [’entita del carico necessario a produrre un allungamento di 0,1 mm
Si valuti approssimativamente la duttilita come allungamento percentuale

Si valuti il numero di durezza Brinell atteso

Si valuti I'indice di tenacita

Si valuti 'indice elastico

Esercizi di materiali metallici



Prova di trazione i Esercizio 2

700 —_— £ o (MPa)
_ _— 0 0
N 0.0001 20
g / 0.0004 BO
=l 0.0007 140
° a0 ] 0.001 200
200 0.0013 260
o / 0.0016 320
| | 0.0019 380
" oz 0.00246 496
£ 0.00254 500
TTee — 0.01031 630
T — 0.01838 705
5 TR= oo 0.02674514 747
4) |F= KN 0.03527174 754
5) | A% = 0.04607554 703
6) | Durezza= HB (Kg;/mn7)
7) | It= mJ/mnd
8) |L.= mImn?
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Prova di trazione i Esercizio 2

Soluzione

A A K (cmm-0A

R R R TUTT TT TT OIT C TR

1) Legge di Hooke nel tratto elastico: %

2) Per via grafica; il materiale presenta snervamento evidente: A v 410 A

3) Per via grafica, considerando il punto massimo di tensione della curva G—O(corrispondente al
valore massimo di tensione indicato in tabella): A Y v 1 0 A

4) Calcolo forza F tale che . = 0,1 mm:

Yy, mipl | § § e e A
R — Tpdi munmnp pimmnn® AAI BT AOOEAI
Legge diHooke: A %o#R CTTMTETOrA 1 p Yo @ 510 A

& N EA ANGLD . Lo
A 3—0& A @3 ocpﬂOATII p(pq;T T | | X TT@w XPE .
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Prova di trazione i Esercizio 2

Soluzione

5 Per via grafica, considerando | 0intercett s
elastico, sicalcolar mmt.QQacui:! P R eép MMM TE TITTTIKP.

6) Numero di durezza Brinell atteso: )
ogk - OA ogxuvTt _ . EC
T hd -0 A C Op+—

|' *

7)) A gR XU¢TﬁTTc0|5(-OAo((xl,I,

p A p (LmEWOA . A
3 —¢g— —¢ Tipo —
) c”% ¢’ cnnnnnmchOA |
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Prova di trazione i Esercizio 2

Soluzione

0 . . {
a 0,01 0,02 0,03 0,04 / 0,05
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Prova di trazione i Esercizio 3

Un provino normale corto in acciaio C40 di
diametro 12,8 mm, ottiene, nella fase iniziale di
una prova di trazione, i valori di forza e

Allungamento

(mm)

allungamento riportati in tabella. 0 0
13,31 0,03
1) Determinare la tensione di snervamento 26.6 0.06
allo 0,2% 35 46 01

2) Determinare il modulo elastico a trazione ’ ’
3) Determinare la tensione necessaria a 44,33 0,13
produrre un allungamento permanente di 53,2 0,22
0,3 mm 58,51 0,26
4) Determinare la strizione percentuale del 62,06 0,38
provino, sapendo che il diametro della 63,84 0,51

sezione di rottura e pari a 10 mm
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Prova di trazione i Esercizio 3

Soluzione

carico {(KN)

0 llllIIIIIIIllIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllll

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55
allungamento {(mm)
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Prova di trazione i Esercizio 3

Soluzione

1) Tensione di snervamento allo 0,2%:

y’ Y/ RD ¢s
Ro R¢pnﬂ’—¢pm@ Y, ST
Provino normale corto:, A éuv papév ot |

Dacui:y, £ nmipd i

carico (KN)

Carico t.c. gl = 0,13 mm, considerando
Il ritorno elastico:
- Tabella

= Vla. grafica: F — 57 kN 0 0,06 01 0,15 0,2 0,25 03 035 04 045 0,5 0,55

allungamento (mm)
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Prova di trazione i Esercizio 3

Soluzione

Ne consegue:
& UXTITITT VX TTTITIL X TTTIT )
> TT00A

TR

2) Calcolo del modulo elastico E: si sfrutta la Legge di Hooke valida in campo elastico

& T POOpPT

% - A f3 PCWT T ¢ ¢ rpcoxA ccpoA
R R R Y 4 mim ol |
, o1l |
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Prova di trazione i Esercizio 3

Soluzione

3) Calcolo tensione t.c. allungamento permanente = 0,3 mm:
dal grafico si rileva come gd. = 0,3 mm non appartenga al campo elastico. Non essendo

possibile applicare la Legge diHooke, consi der andgh=03mnmconer cet t

pendenza pari al modulo elastico, si ricava per via grafica (Slide 21): F = 63 kN

Quindi: A — : T wit0 A

4) Sapendo che d, = 12,8 mm e d; = 10 mm, la strizione percentuale e pari a:
A EA .
33¢nn 3¢T[1T L @p TUTT A¢ pn¢ W |
3 P P 37)¥P P A gh P Pz JEP TLTTLP > pTmmo
T
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Prova di trazione i Esercizio 4

Un provino in lega di alluminio di diametro 13 mm e soggetto a un carico di
11000 kg. Se il diametro della barra e 12,4 mm in corrispondenza di questo
carico, determinare:

1) Tensione e deformazione nominale

2) Tensione e deformazione reale
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Prova di trazione T Esercizio 4

Soluzione

1) Tensione i deformazione nominale:

Carico=11000KgA & | éC ppmME@IWp— pTYX @p T

Quindi, A — — = PppoOA
R
Inoltre, r PO 6k Al ©03 ¢, 3¢ O — —
Da cui: R — S 0 ¢_h P THT WW
¢— g
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Prova di trazione T Esercizio 4

Soluzione

2) Tensione i deformazione reale:

PIMXWpTMm PTIXWPT
A A¢P:§T|'|' p Chl |

e . /{3 - (pobi | §

W] o
Ro

P wo0 A
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Prova di resilienza i Ripasso teoria

Mazza

Scala graduata

Braccio
\ _pracci

Condizioni di prova

Indice

Peso della mazza

©, Energia disponibile

Temperatura

Velocita impatto

R RSP IS IIURA IR
IR I KRR IR AR
R REIREIHREIAIRES

300 N

300 J£ 10 J
23°C+5°C
51 5,5m/s
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