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Andamento aleatorio del 
contenuto d’acqua nel 
terreno
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Profondità effettiva di suolo





Intercettazione di 
parte della 
precipitazione da 
parte della 
vegetazione













Le perdite di umidità del suolo, 
attribuite a deflussi profondi ed 
evapotraspirazione, sono 
deterministiche perchè 
dipendono dal contenuto 
d’acqua nel terreno e non dalla 
precipitazione







Soil water losses (evapotranspiration and leakage) X(s) as a function of soil 
moisture s, for typical climate, soil and vegetation characteristics 

Punto di 
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degli stomi
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Distribuzione di probabilità di s
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1-λ’Δt λ’Δt



Frequenza degli eventi di pioggia















…steady state 
solution…



…steady state 
solution…

Continuous 
lines loamy 
sand
Dashed lines
loam
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Modelli per popolazioni 
in interazione
(prede-predatori)











MODELLI 
ECOIDROLOGICI PRL 
PA PREVISIONE DEL 
RISCHIO INCENDI



LE CONDIZIONI DI INNESCO DI UN INCENDIO 
FORESTALE

• La presenza di carburante (vegetazione) e il suo stato di 
umidità determinano il regime regionale degli incendi (p.e. 
Archibald et al., 2009). 

• Gli incendi sono limitati dalla disponibilità di carburante
nei climi aridi e dall'umidità del carburante nei climi più 
umidi (Nelson e Hu, 2008). 



L'ecosistema mediterraneo è caratterizzato da prolungata 
siccità estiva. 

Il fuoco di solito si verifica a seguito di siccità stagionali (Pyne
et al, 1996.). 



FUOCO, CLIMA ED USO 
DEL TERRITORIO

Aumento della frequenza 
e intensità degli incendi 
boschivi nel bacino del 
mediterraneo

Cause possibili: 
riscaldamento globale, 
spopolamento rurale, 
soppressione degli 
incendi controllati, 
abbandono delle terre e 
rimboschimento con 
specie infiammabili 
(Shakesby, 2011).



INTERCONNESSIONE TRA 
FUOCO, ECOSISTEMA E 
BILANCIO IDROLOGICO

Il fuoco può modificare 
(spesso aumentare) le 
caratteristiche di idrofobicità di 
un terreno concorrendo alla 
creazione di uno strato  
idrorepellente posto pochi 
centimetri al di sotto della 
superficie del suolo limitando 
la capacità di infiltrazione del 
suolo



RIPERCUSSIONI SULLA 
CRESCITA 
DELLAVEGETAZIONE

Tali trasformazioni subite 
dal terreno influenzano 
anche la dinamica della 
che essendo legata alla 
disponibilità di risorse 
idriche, risente della 
mutata ripartizione degli 
afflussi in deflussi profondi 
e superficiali.



MODELLI ECOIDROLOGICI SEMPLICI  Il fuoco è modellato 
come un processo di Poisson (van Kampen, 1992). 

Al verificarsi di un incendio, la vegetazione distrutta è 
proporzionale alla biomassa viva prima dell’incendio

PROBLEMA:

Un processo di poisson non riproduce l’evidenza sperimentale 
secondo la quale i tempi di attesa tra due incendi consecutivi 
seguono una legge di potenza ed il regime degli incendi che per la 
foresta mediterranea è caotico (non ciclico)

L’innesco (sia esso di natura naturale o antropica), dipende 
dal carico di carburante  dall’umidità dell’ecosistema.
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 PREDATOR-PREY MODEL



Proungata siccità



Modelli preda-predatore persimulare il 
regime degli incendi 










