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ESERCIZIO 

 

Un trasformatore trifase (�� = 630 kVA, ��� =  15 kV, �	� =  690 V) presenta i seguenti dati: 

Collegamento Resistenze misurate ai morsetti Corrente a vuoto Perdite a vuoto 

Dy11 
primario secondario �
% = 2.6% �
% = 0.4% ��� = 3.9 Ω ��� = 7.5 mΩ 

Con primario alimentato alla tensione ���, viene collegato un carico che assorbe la potenza �� =360 

kW ad una tensione �	� =670 V. In tali condizioni il trasformatore assorbe una potenza attiva pari a 

��� =367.0 kW. 

Con riferimento al circuito equivalente semplificato (collegamento a stella), determinare: 

- i parametri �
, �
, �′; 
- l’impedenza di carico ���� = ��� + ���� 

- la reattanza �′; 
- la corrente assorbita ��� ed il fattore di potenza �� !��; 

- il rendimento "� quando al trasformatore viene collegato un carico puramente ohmico ��� =
#����#. 

 

 

DATI 
�� = 630kVA  ��, = 15kV  �	, = 690�  �-. = 3.90  �12 =
7.5mΩ 

�
 = 0.4%  �
 = 2.6%  �� = 360kW  �	- = 670�  ��- =
367.0kW 

Valori nominali 

9 = :;<
:=< = 21.74 ��, = >?

√A⋅:;< = 24.25C �	, = 9 ⋅ ��, = 527.15C 

Parametri ramo derivato 

�
 = �
 ⋅ �� = 2520D  �
 = �
 ⋅ ��, = 0.63C  cosφ
 = >I
√A⋅:;<⋅JI = 0.15 

!
 = arccosMcosφ
N = 81.15° �� = �
 ⋅ cosφ
 = 0.1C �Q = �
 ⋅ sinM!
N = 0.62C 

�
 = :;<
√A⋅JT = 89.29kΩ  �
 = :;<

√A⋅JU = 13.9kΩ 

Resistenze 

�� = VWX
	 = 1.950 ��	 = VYZ

	 ⋅ 9	 = 1.770 R′ = �� + ��	 = 3.720 



Corrente ed impedenza di carico 

�\]- = ��- − �� − �
 = 4480D ��	- = _>`aW
A⋅bc = 20.03C  ��	- = 9 ⋅ �	- =

14565.22� 

cosφ\- = >d
√A⋅:;=W⋅J;=W = 0.71 !\- = arccosMcosφ\-N = 44.57°  ��\- = :;=W

√A⋅J;=W =
419.830 

��\- = ��\- ⋅ cosφ\- = 299.110  ��\- = ��\- ⋅ sin!\- = 294.610  

�\- = V;`W
e= = 0.630  �\- = f;`W

e= = 0.620 

Reattanza X' (formula approssimata) 

ΔV�	- = √3 ⋅ ��	- ⋅ MR′ ⋅ cosφ\- + X′ ⋅ sinφ\-N  ΔV�	- = ��, − ��	- = 434.78� 

X′ = ij;=W
√A⋅J;=W⋅kl,Mm`WN − bc

n1,Mm`WN = 14.080  

Reattanza X' (formula esatta) 

X′ = _o :;<
√A⋅J;=Wp	 − MR′ + ��\-N	 − ��\- = 13.990  

Corrente assorbita 

�
 = �
 ⋅ qrs⋅mI = M0.1 − 0.62 ⋅ �NC  !�	- = arctan oucvf;`W
bcvV;`Wp = 45.55° 

��	- = ��	- ⋅ qrs⋅m;=W = M14.03 − 14.3 ⋅ �NC  ��- = ��	- + �
 = M14.12 − 14.92 ⋅ �NC 

∣∣��-∣∣ = 20.55C  cosφ�- = cosxargM��-Nz = 0.69 

Verifica potenza 

P′�- = √3 ⋅ ��, ⋅ ∣∣��-∣∣ ⋅ cosφ�- = 366.95kW 
>;Wr|c;W

>;W = 0.015% 

Corrente con carico B 

��\. = ��\- = 419.830  ��	. = :;<
√A⋅}MbcvV;`XN=vuc= = 20.44C �� = 3 ⋅ ��\. ⋅ ��	.	 =

525.97kW 

�\]. = 3 ⋅ R′ ⋅ ��	.	 = 4.66kW  "� = >~
>~v>Iv>`aX = 98.65% 
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