Esercizio 30 pag. 164

Un trasformatore trifase e caratterizzato dai seguenti dati:

potenza nominale P, = 50kVA
tensione primaria nominale Vip = 6kV
tensione secondaria nominale Vo, =220V
tensione di corto circuito Veen, = 5.20 %
fattore di potenza di corto circuito cos ¢ = 0.408
corrente a vuoto oy, = 4.20 %
fattore di potenza a vuoto cos @y = 0.183

1) Determinare i parametri del circuito equivalente semplificato.

Il trasformatore é alimentato a tensione V; =V;,. Al momento dell'inserzione
dell'impedenza di carico (fattore di potenza cos ¢, = 0.8 in ritardo) é stata riscontra-
ta una riduzione della tensione secondaria del 3.4 % rispetto al funzionamento a vuo-
to.

2) Determinare la potenza attiva erogata.

Successivamente il trasformatore, caricato sulla medesima impedenza, viene alimen-
tato alla tensione V; = 5.5 kV.

3) Determinare la corrente assorbita al primario e il rendimento.
P, P "

b=

Impedenza a vioto Zy

\/g 2n VZ"

oo < 1 ¥
I, =12 920 A Z,=—2 =17.14 kQ
100 31,
L,=2Z,/¢,=17.14/79.46° =3.14 + j16.85 kQ
V4 V4
R,=—"°—=93.68 kQ X, =% =17.44 kQ
cos ¢, sin @,
Impedenza di corto circuito Z, .
7 vf(‘V ‘Vln 7 Iflcc 2
Ve =—42—2=3]2V Z,., =7 =3744Q
100 \/gfln

Z,.=2.20, =374426592°=R"+jX'=1528+ j34.18 Q
Potenza attiva erogata
AV = 2% T 504y I, = e 3604
100 \/g(R'cosqu+X'smgpe)
V,=V,—-AV,=5796 V P= xEVuID cos@, = 28900 W
Impedenza di carico
/ .
Z,= \/21; =930 Q Z,.=2Z,2¢,=930£3687°=R, + jX,, =744+ j558 Q
i

Corrente assorbita con V'1=5.5kV

v,

=481A I, =—"—=13122A K=-1n=2727

Z,+7Z,. =759+ 592 Q I,= 77 =260-7203=1,2-¢,=330L-3795°A
’ “ ) '\/g Zle+erc) )

Corrente assorbita con V'1=5.5kV

L _ v

Z +7Z, =759+ 7592 Q I, = — 1 =260-;203=1',2L—¢p,=330£L-37.95°A
le lec J 12 ﬁ Z]g +Z1£C) J 12 5012

_ V' -

T,=—1 =003-/0.18 A I, =T,+T',=2.63— 221 =I', £ — ¢, =344/~ 40.00° A

3z,
Rendimento
V,=~3Z,1',=5312 V P'=\31",I', cosp, = 24276 W

Pl
P, =3V I',cos@, = 25097 W 7 =5 =0.967
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ESERCIZIO

Un trasformatore trifase (B, = 630 kVA, V;,, = 15kV, V5, = 690 V) presenta i seguenti dati:

Collegamento Resistenze misurate ai morsetti Corrente a vuoto | Perdite a vuoto
Dyl primario secondario ) > 6% 0.4%
l = 2.070 =V.447%
y RAB =39Q Rab =7.5mQ 0% Po%

Con primario alimentato alla tensione V,,, viene collegato un carico che assorbe la potenza P, =360
kW ad una tensione V,, =670 V. In tali condizioni il trasformatore assorbe una potenza attiva pari a
P4 =367.0 kW.

Con riferimento al circuito equivalente semplificato (collegamento a stella), determinare:

- iparametri Ry, Xy, R';

- Pimpedenza di carico Z,4 = Ros + jXoa

- lareattanza X';

- la corrente assorbita I; 4 ed il fattore di potenza cos@4;

- il rendimento 1z quando al trasformatore viene collegato un carico puramente ohmico R, =

| Zeal-

DATI

B, = 630kVA Vin = 15KV Von = 690V Rpg = 3.90 R, =
7.5mQ)

po = 0.4% ip = 2.6% P, = 360kW Vop = 670V Pip =
367.0kW

Valori nominali

Vin 1%
K=D2=2174 Ly =% = 24254 In =K - Iy = 527.154

Parametri ramo derivato

Py =po - B, = 2520W Iy =iy I, = 0.634 cos@Qq = @50 —=0.15
“Yin'lo

@, = arccos(cosg,) = 81.15° I, =1, cos@, = 0.14 I, = Iy - sin(g,) = 0.624

Vin

_ Vin _ _ _
Ry = T 89.29k0O Xy = Tl 13.9kQ
Resistenze

Ry = Rzﬂ =1.950 Ry, = Rzib -K*=1.770 R"=R; + Ry, =3.720



Corrente ed impedenza di carico

PepA=P1A_PA_PO = 4480W 112A= ’Ze§?=200314 VlezK'VzAz
14565.22V

— P—A — — — o — Vi2a _
COSPep = FVoaTon = 0.71 Pep = arccos(cos@ep) = 44.57 Ziepa = Bl =
419.8312
Riea = Ziea " COS@ep = 299.11100 Xiea = Ziea " SiN@ep = 294.6112

Rie Xie

Rep = ;ZA = 0.63(2 Xep = ;ZA = 0.62(2
Reattanza X' (formula approssimata)
AVipa = V3 Liop - (R' - cOs@ep + X' - SiNQep) AVipp = Vip — Viga = 434.78V
X’ V124 X — 14.080

"~ V3Iizasin(@ea)  tan(gea)

Reattanza X' (formula esatta)

r_ Vin 2 _ 7 5 B
e \/(\/§~112A) (R"+ Ryea) Xiea = 13.9912

Corrente assorbita

Ip=1,-e7 "% = (0.1-0.62-i)A (124 = arctan (X':%) = 45.,55°
I+RieA
Iipn = Iipp - 749128 = (14.03 — 14.3 - D)A Lip =L+ 1, = (1412 - 1492 - D))A
[I;4] = 20.554 cos@,p = cos(arg(l;4)) = 0.69
Verifica potenza

P'ia =3 Vin-llial - cospis = 366.95kW  Z1A=214 — 0,01504

1A

Corrente con carico B

Vin
Riep = Z1op = 419.830 lop = = J(R,+;163>2+x,2 = 20.44A Py =3 - Ryep - I12p° =
525.97kW
Pepp = 3 R’ - L1257 = 4.66kW ng = ﬁ = 98.65%
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