MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI / TEORIA 24 gennaio 2014
Cognome Nome: Matricola:

Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||

ESERCIZIO

Il funzionamento di un motore asincrono trifasei, 50 Hz) é caratterizzato dai seguenti valori:
tensione di alimentazione V1 =380V

corrente di rotore l12 = 116.2 A cog,= 0.964

perdite a vuoto Po = 1200 W

perdite nel rame di statore Per = 1418 W

rendimento n =0.938

Determinare:

1) i parametriRy, Ry», X del circuito equivalente semplificato;
2) la velocita e la coppia sviluppate dal motore;
3) il rendimento quando il motore, alimentato a tensid;, funziona alla coppia massima.

TEORIA
1) Generatore sincrono trifase: diagramma di Potier.
2) Motore asincrono trifase: tracciamento del diagranumcolare in sede di progetto.

Valutazione esercizio |1)

Valutazione teoria 1) 2)

Totale




RISULTATI
Resistenze e reattanza di corto circuito R, =350 Ri», =50 m2 X =502 nf2
Velocita e coppia n = 1458 giri/min C =460 Nm
Rendimento alla coppia massima nw =0.835
n, = 8L —1500giri/ min 0, =2 _15708"

Y
I, = . O —¢12 =1162000 -1542°=112.02- j3090 A
Z, = \/_I =1.820+ j0.502=1.888[11542° Q R =Rl+ﬁ=R1+RS:1.820§2

Q
12 =
X =502 mQ Rl—3|epl =35 mQ R,=R; -R =1785Q
12

P =3R|} =72309 W P.=R+P,+R =74927 W P,=nlP, =70282 W
s=1"Fn - 0008 R, =s[R =50mQ

t
n=n,(L-s) =1458giri/ min —5—460Nm Z=,/R*+X?=503mQ

0
Su :%20-0995 ATy —\/(Rl"'R'LZJ X% =0.738Q
|y = ——— =2081 A Py = 3Rl — =120794W
12M \/._7"; » mM 2 S\A 12M
P
= + 12, =22671W = b =0.
=3(R + Ryl =226 My PP TP 0.835



**

MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI / TEORIA 24 gennaio 2014
Cognome Nome: Matricola:

Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetoq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU|[ |
ESERCIZIO

Il funzionamento di un motore asincrono trifasg¢®, 50 Hz) é caratterizzato dai seguenti valori:

tensione di alimentazione

corrente di rotore
perdite a vuoto

perdite nel rame di statore

rendimento
Determinare:

Vi =380V

l1o = 6.65A CO¢12: 0.987
Po =321 W

Peoi =179 W

n =0.862

1) i parametriRy, Ri», X del circuito equivalente semplificato;
2) la velocita e la coppia sviluppate dal motore;
3) il rendimento quando il motore, alimentato a tensid;, funziona alla coppia massima.

TEORIA

1) Generatore sincrono trifase: diagramma di Potier.

2) Motore asincrono trifase: tracciamento del diagranuimcolare in sede di progetto.

Valutazione esercizio

1)

Valutazione teoria

1)

2)

Totale




**

RISULTATI
ESERCIZIO
Resistenze e reattanza di corto circuito R, =1.35Q R, =1.06Q X =5.30Q
Velocita e coppia n = 2898 giri/min C =13.18 Nm
Rendimento alla coppia massima v =0.632
n, = 89U~ 3000giri/ min 0, =" _314165"
p
I,=1, 0-¢,=6650-925=656-j107 A
Zlf = Vi =3256+ ]530=3299[1925° Q R =R +ﬁ =R +R, =3256Q
\/§|12 s
P
X =530Q R = le‘;l=1.35§2 R, =R; -R =3121Q
12
P =3RI;=4141W P.=R+P,+tR =4641W P,=nlP,=4001 W
s=Pt;Pm=o.0339 R,=s[R =106 Q
t
n=n,(L-s) = 2898giri/ min ng:13.18 Nm Z=\R*+X*=547Q
0
2
Su =%=0.1935 Zim :\/(Rl+%j +X?=864Q
V, 1-
iy :@TZMAZZSAOA P, :3R12?SMI122M =8537W
P
Py =3(R + 12, =4659W = v =0.632
epM (Rl R12) 12M My PmM + PepM + Po



MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI 29 gennaio 2014
Cognome Nome: Matricola:

Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore monofase presenta i seguentndatinali:

potenza Pn =3 kVA

tensioni Vin =380V Vo =220V
perdite a vuoto e in corto circuito Po =204W Pec =450W
Il funzionamento della macchina € caratterizzaicsdguenti valori:

tensione di alimentazione Vin

rendimento n=96.893 %

potenza apparente erogata S=2826 VA

fattore di potenza del carico cop, = 0.707 in ritardo

Determinare i parametRy, R' e X' del circuito equivalente semplificato.

ESERCIZIO N.2

| parametri resistivi del circuito equivalente sdifigato di un motore asincrono trifasep(Z 2, f = 50 Hz) sono i
seguenti;
R, =100Q R; =0.10Q R, =0.10Q

Il funzionamento del motore € caratterizzato dgusati dati

tensione di alimentazione Vs =380V
velocita n = 2910 giri/min
coppia C =120 Nm
corrente a vuoto lo =15.82 A

Determinare:

1) il rendimento;
2) iparametriX, e X del circuito equivalente;
3) la corrente assorbita, in modulo e fase.

Valutazione esercizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza a vuoto e di corto circuito
Reattanza di corto circuito

ESERCIZIO N.2

Rendimento
Reattanze a vuoto e in corto circuito
Corrente assorbita

R, = 7078Q
X' = 2.2930

n =0.908
Xo = 14.00Q
I, = 69.37 A

R'=0.722Q

X =1.00Q
$1=-28.10°



ESERCIZIO N.1

2
|, =" =7.805A R, = = 70780 R="=207220
In I:)0 Iln
P = S[Eosp, =1998 W P =PI -g407W P,=P, -P =4367W
n
_ R _ _
a= | =0985 |, =al, =7777A
P
_P_ _ _p = _Vin _
R. =7 =330340 C08$,=0707 = X,=R,=33034Q  Z,=*=488620Q
12 12
R, = R+R, =33.756 Q X, =+/Z2 -RZ =35327 Q X'= X, - X,, = 2293 Q

In alternativa

V, = =36338 V

12

cosp, =0.707 =

ESERCIZIO N.2

Q, = % =31416s

1, =[S —g140 A
3R

2

P, =3R)|Z =1444W

|, =12-12=1567 A

U

R, =Ri+%=3.439

<=

P, = tan X =1608°

f

lo=1,-jl,=219- j1567A

senp, = cosy,

AV, =V, -V, =1662 V

o ox=—22 _pos3010
I12 |]:Os¢e
0=2""_304735" s=2"2 _ 9030
60 2,
P, =3(R +R,)I; = 2262W A ERIEY
R
P, =C 0 =36568W N=——" =0908
Pt Pyt R
2
X, :—V1|/£ =1400 Q z; =4 > =1277Q°

M 12

X=,/z2 -R> =100 Q

I, =1,0-¢,=61400-1608 =5900- j1701A

I,=1,+1,=6119- j3268=1,001-¢, =69371 -2810° A



MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA

5 febbraio 2014

Cognome Nome:

Matricola

Energial | Elettrotecnica | | Energetica|_| Altro | |

9CFU | |

6/7CFU | |

1) Autotrasformatore monofase. Potenza di dimensionamento.

2) Macchinasincronaarotore liscio: diagramma polare.

3) Generatore a corrente continua: commutazione (cause, effetti, rimedi).

Valutazione teoria 1)

3)

2)

Totale




MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI 19 febbraio 2014

Cognome Nome: Matricola:
Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore trifasd?{ = 160 kVA,V1,= 10 kV,V,, = 231 V) é stato sottoposto alle seguenti prove

Prova a vuoto al secondario Prova in corto cireuél primario
tensione di alimentazione Von 430 V
corrente assorbita 10.8 A l1n
potenza assorbita 756 W 2500 W

Determinare:

- i parametriRy, Xy, R, X' del circuito equivalente semplificato riferito aaufase del primario, supponendo il
circuito collegato a stella;

- la caduta interna percentuale quando il trasforreaimentato al primario a tensione nominalegi@nesso a
un carico puramente resistivo che assorbe una zeeari a 118594 W,

- il rendimento nelle condizioni di carico di cuiinto precedente.

ESERCIZIO N.2

Il funzionamento a carico di un motore asincroifase (2 = 4,f = 50 Hz) é caratterizzato dai seguenti dati:

tensione di alimentazione Vs =380V

corrente assorbita I =21.52 A cog; =0.935
potenza erogata al carico P =11944 W

velocita di rotazione n = 1434 giri/min

Il funzionamento a vuoto € invece caratterizzatosdguenti dati:

tensione di alimentazione V, =380V
corrente assorbita lo =424 A cog, =0.211

Determinare, con riferimento al circuito equivakesemplificato:

- la coppia di carico;
- i parametriRy, Xy, Ry, Rio, X
- la corrente assorbita e la coppia sviluppata all@wento.

Valutazione esercizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto
Resistenza e reattanza di corto circuito
Caduta interna e rendimento

ESERCIZIO N.2

Coppia

Resistenza e reattanza a vuoto
Resistenze e reattanza di corto circuito
Corrente di corto e coppia avviamento

Ro=132.28
R'=9.77Q
AVZCC%: 3.23%

C=80Nm
R = 245Q
R, = 0.14Q
licc= 108.81 A

X, = 23.50 10
X' = 25.040Q
n=0.982

Xo=53Q
R12= 0.48Q
C, = 100 Nm

X =2.00Q



ESERCIZIO N.1

K=h=4329 =924A IO=|— 0.249A
V2n \/_ |N/ln K
P.
Z,= cosg, =—=2—=0.175 =% =13228 kQ
° f 30, # V3LV, I, o cosg,
— ZO — — Vlcc — P —
X, = =2350 kQ Z.= =2688 Q COSy,. = =0.363
Semo \/§Dln \/_ 1cc In
R=27 .cosp,. =977 Q X'=Z,.semnp..=2504 Q cosg, =10
P=+30V,l
Soluzione approx V3 121 = V32—V, V,+PR=0 V,, =9883V
Vin =V, = \/5 [R'l;,
P
I, = = 693A
12 \/é le
. — 2 _ Vj_i 2 _ 2 ' 2
Soluzione esatta P=3R.l; =R, (R+R)2+ X? = RV, = P(Z1CC +2RR, + Rie)
= R+ 2R‘—V—lﬁ R.+Z2.=0 R. =8228 Q I, = L=693A
e P e cc e " 12 3[]%.6 "
— I12 — Vlcc — P —
a=-1=0750 AV, = 100= 323% nN=————=0982
1y Vln P+R+a'R,
ESERCIZIO N.2
0,=2" ~15708s? 0=2""=15017s" c="=goNm
p 60 Q
Z,= Vi =51.74 Q R, = =24516 Q X, = Zo =5294 Q
° VJam, o ?osenp,
I, =1,(cosp, - jsing,) = 089- j 414 A I, =1 (cosp, — jsing,) =2012- j 763A
I,=1,-1,=1923-j349=1,0-¢,=19540-1028 A s= QOQ_Q =0.044
0
3(1P[§ -048Q P =43Vl cosp, =13243W P, =430V cosp, =589W
P,=P.-P-R=710W R=R+R,=—5%=062Q R =R-R,=014Q
12
= Riz tang,, = 200Q lioee = L\/g =10459A Broce = tan‘ll =7280°
VR + X? R

T e = 12cc(cos¢12cc jsing,,..) =3092- j9991=1045901 - 7280°A

lee = 1o + 1150 =3181- j10406=108810-7300° A Rﬂ |2, =100Nm

O



MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA 26 febbraio 2014

Cognome Nome: Matricola:

Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||

1) Convertitore elettromeccanico a un avvolgimentaazipni elettrica e meccanica.

2) Trasformatore monofase: corrente magnetizzante neorache componenti, calcolo della
reattanza a vuoto.

3) Motore asincrono trifase: riduzione della velociton variazione della frequenza e
dell’ampiezza della tensione di alimentazione.

Valutazione teoria 1) 2)

3) Totale




MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 18 giugno 2014

Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| Elettsic@. | || 6/7 CFU |_| 9 CFUJ||_|
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore trifase presenta i seguenti dati:

potenza nominale Pn =80 kVA

tensioni nominali Vin =1kV Vo =0.4 kV
tensione e perdite di corto circuito Veews =6.00 % Pecos =2.40 %
corrente e perdite a vuoto 10% =6.50% Pove =1.625%

Il trasformatore eroga una potenza apparente ecanante pari entrambe al 78.9 % dei rispettivioviahominali
mentre il fattore di potenza del carico € pari&}0.in ritardo.
Con riferimento al circuito equivalente semplificatieterminare:

- limpedenza di carico;

- latensione di alimentazione (valore esatto)
- la corrente assorbita al primario;

- il rendimento.

ESERCIZIO N.2

La prova a vuoto eseguita su di motore asincrdfasé ha fornito i seguenti risultati:

Tensione di alimentazione Corrente assorhita Potenza assorbita

240V 3.23A 121w

Dal diagramma circolare alla tensione di 120 V sstai invece ricavati i seguenti dati:
Corrente assorbita Fattore di potenza

Funzionamento a rotore bloccato 27.92 A 0.303

Funzionamento a= o 29.02 A 0.154

Determinare la potenza erogata quando il motonaeatato a 240 V, funziona con scorrimento pa#.ab %.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Impedenza di carico
Tensione primaria
Corrente primaria
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Impedenza di corto circuito
Potenza

Z.=2.530
V,=1040 V
I,=38.85 A
n =0.953

R =0.40Q

P =3.97 kw

$o=32.86°

$.=-37.34°

R12 =0.43Q

X =2.50Q



ESERCIZIO N.1

I, = b —4610A K =Y = 250
\/§ W/ln V2n
1, =2 3004 7, =M -192310 cosg, = P2 = 0250
100 NE g
Z,=2,0¢,=1923107552° = 4808+ j18620 Q
Vyo =2 Vi 00 v 2y, =—d= = 0750 COSp,, =% = 0,400
100 NEW %
Z,.=2.0¢,.=07516642°=R+jX'= 030+ j 069 Q
a=a, = V,=V, =1000V |, =a 0, =3644A Z,.= Vi _1584 0
\/§I 12
Z,.=2,0¢, =158413286°=1331+j860Q Z, =Z—1g= 253 Q
K
Zw=2,.+2,=1361+)928=27,__0O¢,  =164703430° Q
I,=1, 0-¢,.. =36440-3430° =30.10- j2054 A V, =~/32,1,, =1040V
I,= Vi - o78- j302A I,=1,+1,=3089-j2356=1, 0-¢ =388501-3784° A
J3z,
—_ \/_3\/12| 12 COS¢e —
n=—=1212""""e =953
\/_3/1| 1 COS¢1
ESERCIZIO N.2
s=0
P — .
cosp, =—=2—=0.090 l,=1,0-¢,=32301-8483"= 029- j322A
Vvl
alla tensione ridottd/, =120V
v, =V 1205 P, =Vv/P, =302 W I, =vl,=0.146- j1.608A
V, 240
s=1
=3V, 1, cosp, =1758W Iy =1, O -, =279200-7236° = 846- j2661A
oo =1y =15 = 831-j2500= 1, .0 - @,,,. =26350-7160° A
P, =P, R =1728W P.=3RI%, > R=_= =083Q
12cc
S= o
> =/3V/'l,, cosg,, =929W T, =1,0-¢, =290200-8114 = 447~ j2867 A
1o =y =g = 432—j2707=1,,. 00—, =27410-8092° A
P,

=040Q

P =P, -P, =899W P=3RIL > R=23
1200



VN

1200
Potenza meccanica

253Q

R,=R-R = 043Q

1_S|2
S 12

P=3R, = 397 kW

X =

Z?-R?=250Q

A

R

S

2
j +X?=1335Q




MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA

25 giugno 2014

Cognome Nome:

Matricola

Energial | Elettrotecnica | |

Energetica|_|

Altro | |

9CFU | |

6/7CFU | |

1) Trasformatore monofase: caduta di tensione interna e variazione di tensione da vuoto a carico.

2) Generatore sincrono trifase: diagrammadi Blondel.

3) Motore a corrente continua con eccitazione serie: caratteristiche elettromeccaniche e meccanica.

Valutazione teoria

1)

3)

2)

Totale




MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 16 luglio 2014

Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| Elettsic@. | || 6/7 CFU |_| 9 CFU
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore trifasBynll1 presenta i seguenti dati:

potenza nominale Pn =200 kVA

tensioni nominali Vin =15 kV Vaon =400 V
corrente e fattore di potenza a vuoto gy =250% cog, =0.230
resistenza bobine primaria e secondariaRy, =25.50Q R =6.60 n®

Il trasformatore eroga la corrente nominale a wekassimmetrica di impedenze di valdRgr j Xe= 0.607 + 0.494Q.
Sapendo che nell'inserire il carico la tensioneosearia € diminuita di 14.64 V, determinare:

1) i parametri del circuito equivalente semplific&g Xy, R, X
2) latensione di alimentaziong;
3) il rendimento.

ESERCIZIO N.2

Il funzionamento di un motore asincrono trifaseagatterizzato dai seguenti dati:

tensione di alimentazione vV, =400V
fattore di potenza cgs =0.899
potenza assorbita P = 53208 W
potenza al traferro P, = 50578 W
potenza erogata P = 48013 W

Trascurando la corrente a vuoto e sapendo cheplai@massima a 380 é pari a 525.49 Nm, determinare:

- i parametriR;, Ry,, X del circuito equivalente;

- la velocita e la coppia a cui funziona il motore;

- la tensione di alimentazione e la corrente assorhiindo il motore funziona con uno scorrimentosded %
producendo la stessa coppia.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto
Impedenza di corto circuito
Tensione di alimentazione
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Parametri circuito equivalente
Velocita e coppia
Tensione e corrente

R, = 195.65
R'=17.78Q
V,= 15223 V
n=0.972

R;=120 nQ
n = 951 giri/min
V=380V

Xo = 46.24 10
X' = 43.38Q

R12 =117 nQ)
C=482 Nm
|12 =9552 A

X=1.184Q



ESERCIZIO N.1
P

<

I, = n-=770A =1 =375
EENE VA Van
Resistenza e reattanza a vuoto
1, =05l =g 1900 Z,=—In_ = 4500 kQ
100 NEIN
R, = =19565 kQ X, = _ZO =4624 kQ
cos¢ sing,
Resistenza di corto circuito
Ri—i—SSOQ R, = R,, = 660 mQ R= R1+K2R2 =1778Q
Reattanza di corto circuito
gt Koz U goie 1,21, =7708 AV=AVLIK=540V
\/Agvllz -R'cosg,
AV, =+/31,(Rcosp, + X'sens,) > X'=¥2 > =4338Q
senp,
Tensione di alimentazione
Zle = KZW/ Rj + Xe2 =110kQ V12 = \/§Zlell2 =14674V
V1 :V12 + AV12 =15223V
Rendimento
P =/3V,,l,, cosg, =151750W P = % =1150W
2
P, = (ij P, =1184W P.,=P.=3R |122 =3161W
Vln
n= L =0.972
P+ PFe + PCu
ESERCIZIO N.2
[, =1 P =8543A P.=P.—-P =2630W R = Rem =120mQ
1 12~ \/_V COS¢1 epl e t 3| 122
PepZ I:)epZ
Pepz =P -P,= 2565W R, = > =117mQ S= =0.0507
3 12 Pt
= 1/\/_—2.7039 X = \/ [R1+R12j =1.184Q Z=W/Rf+X2 =1.190Q
2 2
Chia00 =Cy, 380[4—00j =58226 Nm Q.= Vi =10487s*
380 2Cy400(Z +R)
Q=Q,(@1-s)=9955s™ :620—52—951g|r|/m|n C=%=48229 Nm
Vi

2

\/(R1+R12j 2 = 22970 = CBSR?O:gsszA V', =437, I',=380V



MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA 23 luglio 2014

Cognome Nome: Matricola:

Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||

1) Trasformatore monofase: relazioni fondamentali @aydmma vettoriale nel funzionamento a
carico.

2) Generatore sincrono trifase: f.e.m. indotta a vuloton conduttore di statore.
3) Motore asincrono trifase: regolazione della vekbcibn

- variazione della resistenza rotorica
- variazione in ampiezza della tensione di alimewtaei

Valutazione teoria 1) 2)

3) Totale




MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 25 agosto 2014

Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| Elettsic@. | || 6/7 CFU |_| 9 CFUJ||_|
ESERCIZIO N.1

Nella prova a vuoto eseguita al secondario a teesimminale su di un trasformatore monofdge=(50 kVA, V,, =
500 V, K =1.6) sono stati misurati i seguenti valori:

corrente l,0=24A potenza Py=450 W

La macchina, alimentata a tensiotie= 780 V, eroga potenza con ¢gs 0.541 in ritardo e lavora con grado di carico
a=0.714.

Sapendo che la caduta di tensione interna e lazrarie di tensione da vuoto a carico coincidonifegite al primario
sono pari a 20 V, determinare i parametri del égiccequivalente semplificato e il rendimento.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase a sei poli, alimentdta tensione nominal,,= 440 V con frequenzb= 50 Hz, funziona
con perdite totali pari B, = 10239 W producendo una coppia pad a 890 Nm.
Del motore sono noti i seguenti dati:

resistenza di una fase di statore (stella) Ry =84 nQ
rapporto perdite rame statore / perdite rame rotore Kep =1.273
corrente e fattore di potenza a vuoto lo =36.98 A cog, = 0.093

Determinare, con riferimento al circuito equivakesemplificato, il rendimento, la velocita e laremte assorbita nelle
condizioni di carico specificate.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto Ry=1.42 K Xo=0.58 I
Impedenza di corto circuito R'=0.24Q X'=0.38Q
Rendimento n=953%

ESERCIZIO N.2

Rendimento n=0.898

Velocita n = 964 giri/min

Corrente assorbita 1,=144.71 A ¢ =-24.83°



ESERCIZIO N.1

vV, =K, =800V
Parametri R, X,

Z,= K2£=53333 Q

20

Zo__ 142222 Q

" coss,

Potenza attiva erogata
V,, =V, —AV,, =760V
Parametri R, X’

cosp,. =cosg, =0.541

X'=z sen,.=0377 Q
Rendimentagy

2
P = (i] P, =428W
V.

In

ESERCIZIO N.2

No :% =1000giri/ min

P, =P, - P, =7618W

P =C [, =93201W

L 0.898
P

e

Q= Ly 10095s™
C

n

P
|, = [—= =13012A
3R,

X =\/zf2 —(Rl+ Rﬂj =360mQ

S

cosp, = v P(I) =0.375

2n" 20

Zo_ - 57532 Q

serny,

|, =al, =4463A

= —A\l/m =0.448Q

12

Z

1cc

P, =RI2=483W

_2nn,

Q, =10472s™

R
P, = — < =3352W
1+k,,

P,=R-P

m ep2

=89849W

n= e0te _ 964 giri/min
2r

R, =" =66mQ
ke,

¢, =tan™

Ri+

L= 1,0-¢,=130120-1061° =12789~- j2396 A

X
R

S

P=V,,I|,,cosp, =18348W

R'=2Z,.cosp. =0.242 Q

P

—  100=9527%
P+PR.+FR,

Moy =

P, =/3V, |, cosg, = 2621W

P

erﬂ.:Pep_P

ep2

=4266W

P, =R +P,+P,, =100088W

=N _0036

=10671°
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Cognome Nome:

Matricola

Energial |

Elettrotecnica | |

Energetica|_|

Altro | |

9CFU | |

6/7CFU | |

1) Trasformatore monofase: calcolo della reattanza di dispersione di un trasformatore a bobine

concentriche.

2) Funzionamento di un motore sincrono trifase in parallelo allarete.

3) Generatore a corrente continua: f.e.m. indotta a vuoto in un conduttore di rotore.

Valutazione teoria

1)
3)

2)

Totale




MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 12 settembre 2014

Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| trad_| 9CFU [_| 6/7 CFU||_|
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore monofas@{ = 50 kVA, K = 15.789) & alimentato alla tensione nominale kVéd eroga 25 kW a
un carico con fattore di potenza 0.6 in ritardo.
La macchina e caratterizzata dai seguenti datiepéuali:

corrente e perdite a vuoto i =3.10 % Pov% = 0.68 %
tensione e perdite di corto circuito Veero= 4.00 % Pecwe= 1.68 %

Determinare i parametri del circuito equivalentmpkficato, la tensione e la corrente secondaiigendimento.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase2 6, f = 50 Hz) presenta i seguenti dati nominali:

potenza 100 kW
tensione 380V
corrente 173.86 A
fattore di potenza 0.953
scorrimento 244 %

Sapendo che nel funzionamento a vuoto a tensioménade il motore assorbe una corrente pari a 1A.86n fattore di
potenza 0.210, determinare i paramBgriXo, Ry, Rio, X del circuito equivalente semplificato.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto
Impedenza di corto circuito
Tensione e corrente sul carico
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Resistenza e reattanza a vuoto
Resistenze e reattanza di corto circuito

R, = 105.88
R'=12.10Q
V, =367V
n=0.963

Ry, = 70Q
R, = 54 nQ

X, = 23.81 10
X' = 26.140Q
l,=113.5 A

Xo = 150
R12: 30 mD

X'=300 nQ2



ESERCIZIO N.1

l,, = F - 833A
1n
—_ pO% —_ — Iln —_
cosp, =—>= =0.219 I, =l —~=0.258A
5¢o iO% 0 0% 10C
- V1 — — Zo — — Zo —
Z,=—0=2323 kQ R, = =10588 kQ X, = =2381 kQ
lo cosg, senp,
cosg,. =Fe% = 0.420 V. =v., =240V
cc Vcc% 1cc cc% 10c
7, =V = 2880 Q R=2Z, . cosp, =1210 Q X'=Z, sem,. =2614 Q

1cc |
In

P=V,l,,co
12l12 0P . = Vl; Vi, N, + [P(R'+X'tan¢e)] =0
Vi —Vi, = 1,(Rcosp, + X'sing,)

V,, =5798V v, =2 =367V l,=—— =72A
K V,, COsgp,
P P
l,=Kl,=1135 A P, = Py, — == 340W P, = Doy, —= ==840W
2 12 0 pO% 1oc cc pccAJ 10c

a=112=0862 Moy = ——_100=9628%

Iln P + I:)0 ta Pcc
ESERCIZIO N.2
n, = soir 1000giri/ min Q, = 21 _ 1047257

p
n, =n,(-s,) = 976giri/ min 0 =2 _ 1021657
C, = % =979Nm P, =3V, |, cosp, =109053W
T, =1, 0-¢, =1738600-1764°=16569- j5267 A
P, =3V, |, cosp, = 2068W T,=1,0-¢,=149601-7788= 314~ j1463A
7 =V =380+ [1434= 72,14, =146707788 Q
NETR

R=—%0_ =700 X, =20 =150

cosg, sing,

Ty, =1, —1,=16255-(3805=1, O-¢, =166940-1317° A R, = % =30mQ
12n

Peon
Pepn:Pen_PO_Pﬂ:6985W R:|—2p:84mQ R_:R_R]_2:54mQ
12n

X = tan¢12n( R +%} =300mQ
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Cognome Nome:

Matricola

Energial |

Elettrotecnica | |

Energetica|_|

Altro | |

9CFU | |

6/7CFU | |

1) F.m.m. prodotta da un avvolgimento distribuito di tipo aperto. Coefficiente di avvolgimento.

2) Generatore sincrono trifase: diagramma delle due reattanze.

3) Motore a corrente continua con eccitazione indipendente: caratteristiche elettromeccaniche e

meccani ca.

Valutazione teoria

1)
3)

2)

Totale




MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 19 dicembre 2014

Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| trad_| 9CFU [_| 6/7 CFU||_|
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore monofase, alimentato alla tensimmainale di 3000 V, funziona su di un carico pueate resistivo
con perdite nel ferro e nel rame pari rispettivarmen150 W e 119 W.

All'inserimento del carico la tensione secondaridiminuita dell’ 1.12 % mentre la corrente erogatasultata pari al
70.9% di quella nominale.

Sapendo che il fattore di potenza a vuoto e queila@orto circuito sono pari rispettivamente a 0.251.450,
determinare:

- corrente e perdite a vuoto percentuali;
- tensione e perdite di corto circuito percentuali;
- rendimento e corrente assorbita nelle condizioeadico considerate.

ESERCIZIO N.2

Le prove eseguite su di un motore asincrono tri@geoli, 50 Hz, fasi statore a stelR, = 48 kW) hanno permesso di
rilevare i seguenti dati:

resistenza tra due morsetti di statore  R,,= 0.240Q
resistenza di corto circuito R =0.237Q
reattanza di corto circuito X =1.186Q

In condizioni nominali il motore assorbe una cotegpari a 91.28 A con fattore di potenza 0.850.

Alimentato a tensione nominale e in assenza dceaii motore assorbe invece una corrente pari.83LA con fattore
di potenza 0.079.

Determinare velocita, tensione e rendimento nominal

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Corrente e perdite a vuoto
Tensione e perdite di corto circuito
Rendimento e corrente

ESERCIZIO N.2

Velocita e tensione
Rendimento

i0%= 4.00 %
Vecoo— 351 %
n=0.975

n,= 949 giri/min
7, = 0.893

Pos= 1.00 %
Poco= 1.58 %
|1= 36A

Vin =400V



ESERCIZIO N.1

P, =P, =150W a =0.709
= L . =0.200A I,=1,0-¢,=02000-7552°=0.050- j0.194 A
Vln l]:OS¢O
AV12 :% =3360V Avlz = R'[[[lz’ PCu - lelZZ — |12 — Pcu =354 A
12
R'= IID‘;” =949 Q X'= R'tang, =1883Q

7, = R+jX'= 949+ j1883=27, (¢, =210816326° Q
|

I, ='7;2 = 499A o =1100= 40% P, =V, |, =1499 kVA
In
— Po — —_ —_ — Vlcc
Poos = Floo_ 10% Vlcc Zlcc Dlln =10531V Veeo, = 100= 351%
n in
—_ I:)Cu — — Pcc —_
P, =& =237W Dy, = —£100= 158%
a R
V., =V, —AV,, = 2966V R, =Yz =838 Q P=V,l,, =10506 W
12
n=— © __ _0975 Z.=R
P + P + PCU . le e

z12 =7, +2, =847+ (1883=27, O, =8470127° Q

I, =1, O0-¢,=3540-127° = 354- j 008A
I,=1,+1,=359-j027=1, 0-¢, = 36000 - 434 A

L= I

ESERCIZIO N.2

No sott _ 1000giri/ min

p
=1,0-¢,=10531-8547° = 083- j1050 A
w=1,0-¢,=91280-3179°=7759- j4808 A
|1 -1,=7676-}3759 =1, 0-@, =85470 - 26 0PA

R = %zmzog R,=R-R=01170Q Py, =3R,l 3, =2564W
P
R =P, +P,, =50564W S = % 0.051% n, =n,(-s,) =949giri /min
t

\/[Ri+ F;lj =2702Q V, =+/3Z,1,,, =400V

P, =+/3V, |, cosp, =53746W . =12 = 0893

en
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Cognome Nome: Matricola:

Energial | Elettrotecnica | | Energetica|_| Altro| | | 9CFU ||

6/7CFU | |

1) Trasformatore a bobine concentriche: sollecitazioni elettrodinamiche.
2) Generatore sincrono trifase: diagrammadi Blondel.

3) Motore asincrono trifase con rotore a doppia gabbia.

Valutazione teoria 1) 2)

3) Totade




