
MACCHINE ELETTRICHE – ESERCIZI / TEORIA  27 gennaio 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
ESERCIZIO 
 
Un motore asincrono trifase a rotore avvolto (50 Hz, 6 poli) è provvisto di reostato esterno collegato 
a stella e in serie con gli avvolgimenti di rotore. La macchina è caratterizzata dai seguenti valori 
nominali: 

potenza  Pn = 60 kW 
tensione   V1n  = 380 V  
corrente  I1n   = 112.03 A  cosϕ1n  = 0.920 
velocità  nn  = 961.8 giri/min  
corrente a vuoto I0   = 26.30 A  cosϕ0  = 0.192 

Ricavare: 

1) i parametri R1, R12, X  del circuito equivalente semplificato; 
2) il rapporto coppia massima / coppia nominale; 
3) la tensione a cui deve essere alimentato il motore per produrre la coppia nominale alla velocità  

n  = 950 giri/min; 
4) il valore che deve assumere la resistenza esterna R12a, riferita al primario, per ottenere la coppia 

massima all’avviamento. 
 
 
 
TEORIA 
 
 
1) Macchina sincrona a rotore liscio: diagramma polare. 

2) Motore asincrono trifase: tracciamento del diagramma circolare in sede di collaudo. 

 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizio 1)_____________________                     

 

 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale__________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO 
 
Resistenze e reattanza di corto circuito  R1 = 71 mΩ R12 = 80 mΩ X  = 400 mΩ 
Coppia massima / coppia nominale   CM /Cn = 2.42 
Tensione di alimentazione     V1 = 339 V  
Resistenza secondaria esterna   R12a = 326 mΩ 
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MACCHINE ELETTRICHE – ESERCIZI  31 gennaio 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 

 
 
Con riferimento al circuito equivalente semplificato di un trasformatore monofase, sono noti i seguenti dati: 

R0 = 62.500  kΩ  X0 = 16.137  kΩ  R' = 15.113  Ω  X' = 21.095  Ω 

A192.00 =I   V290712 =V   cosϕe = 0.931 in ritardo 

Determinare la corrente 1I  e il rendimento η. 

 
 
 
 
 
 
 
  
ESERCIZIO N.2 
 
Il funzionamento alla coppia massima di un motore asincrono trifase (V1  = 400  V,  f = 50 Hz, 2p = 6) è caratterizzato 
dai seguenti dati: 

coppia    CM  =  582.25  Nm 
velocità    nM  =  901.9  giri/min 
corrente assorbita   I1M    = 130.54  A 

Determinare, con riferimento al circuito equivalente semplificato: 

1) i parametri R1, R12, X ; 
2) il rendimento e il fattore di potenza nel funzionamento alla coppia massima; 
3) la corrente di corto circuito e la coppia avviamento. 
 
PS. Si trascuri la corrente a vuoto. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 
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RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Corrente assorbita  A56.2438.482.198.31 °−∠=−= jI  

Rendimento   η = 0.965 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Resistenze e reattanza di corto circuito  R1 = 0.119 Ω  R12 = 0.117 Ω  X  = 1.187 Ω 
Rendimento e fattore di potenza   ηM = 0.820  cosϕ1M = 0.742 
Corrente di corto e coppia avviamento  I1cc = 190.86 A  Ca = 122 Nm 



ESERCIZIO N.1 
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ESERCIZIO N.2 

mingiri/1000
60

0 =⋅=
p

f
n   10

0 72.104
60

2 −== s
n

Ω
π

  145.94
60

2 −== s
n

Ω
M

M

π
 

0981.0
0

0 =−=
n

nn
s M

M   A54.130112 == MM II            Ω== 117.0
3 2

12

0
12

M

MM

I

ΩsC
R  

Ω== 193.112

Ms

R
Z   Ω=−= 119.0

2 0

2
1

1 Z
CΩ

V
R

M

   Ω=−= 187.12
1

2 RZX  

Ω=+= 236.0121 RRR   W54992== MMmM ΩCP   W120833 2
12 == MepM RIP  

W67075=+= epMmMeM PPP  820.0==
eM

mM
n P

Pη         742.0
3

cos
11

1 ==
M

eM
M

IV

Pϕ  

A86.190
3/

22

1
12 =

+
=

XR

V
I cc   Nm1223 2

12
0

12 == cca I
Ω

R
C  

   
 
 



MACCHINE ELETTRICHE – ESERCIZI  22 Febbraio 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
ESERCIZIO N.1 
 
Un trasformatore trifase (Pn= 160 kVA; V1n= 15 kV; V2n = 693 V), alimenta un carico che assorbe una potenza 
apparente di 120 kVA con una potenza attiva di 42 kW. In tali condizioni la variazione di tensione da vuoto a carico 
∆v% e la caduta di tensione interna ∆vZcc% coincidono e valgono ∆v%=∆vZcc%=3.11%.  

Determinare: 
1) i parametri R' e X' del circuito equivalente semplificato riferito al primario; 
2) la tensione di corto circuito ∆vcc% del trasformatore; 
3) la tensione di alimentazione al primario V1 che permette di mantenere invariata la potenza attiva erogata, dopo aver 

portato il fattore di potenza del carico equivalente a cosφ'e=1, collegando in parallelo al carico originario una 
batteria di condensatori di capacità opportuna.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ESERCIZIO N.2 
 
Un motore asincrono trifase ha le seguenti caratteristiche nominali: 

tensione Vn =  380  V 
frequenza f =  50  Hz 
n° di poli 2p =  4  
corrente a vuoto I0 =  4.5 A  
velocità nn =  1447.5 giri/min  
 
Tramite una prova a rotore bloccato con tensione di alimentazione ridotta V1ccr=100 V, sono state determinate le 
seguenti grandezze 

corrente assorbita I1ccr =  16.495  A 
potenza assorbita P1ccr =  981  W 
perdite joule di statore e rotore Pep,ccr =  945  W 
coppia Cavv,r =  3.37  Nm 
 
Determinare, con riferimento al circuito equivalente semplificato: 

1) i parametri R0, X0, R1, R12, X ; 
2) la corrente assorbita ed il rendimento nel funzionamento in condizioni nominali. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Resistenza e reattanza di corto circuito R' = 19.78 Ω  X'  = 52.93 Ω 
Tensione di cortocircuito  ∆vcc% = 4.02% 
Tensione di alimentazione con cosφ'e=1 V1 = 14.59 kV 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Resistenze e reattanza a vuoto R0 = 277.78 Ω  X0  = 49.52 Ω 
Resistenze e reattanza di corto circuito R1 = 0.59 Ω  R12 = 0.75 Ω  X  = 3.52 Ω 
Corrente assorbita e rendimento  I1n = 12.08 A  η = 0.869 



ESERCIZIO N.1 

 
 
 
 
 
 
 



ESERCIZIO N.2 

 

 



MACCHINE ELETTRICHE – ESERCIZI  20 giugno 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Un trasformatore monofase presenta i seguenti dati nominali: 

potenza     Pn = 150 kVA 
tensione primaria    V1n = 400 V 
tensione secondaria   V2n = 5 kV 
tensione di corto circuito   vcc% = 3.5 % 
fattore di potenza in corto circuito   cosφcc = 0.380 

Il trasformatore, alimentato a tensione nominale, funziona su di un carico di impedenza Ω+= 110177 jeZ& . 

Determinare: 

1) il grado di carico; 
2) la potenza apparente assorbita dal carico; 
3) la variazione di tensione vuoto-carico percentuale; 
4) la caduta di tensione interna percentuale; 
5) il rendimento. 
 
PS: Trascurare la corrente a vuoto. 
 
 
 
 
 
 
 
  
ESERCIZIO N.2 
 
L’analisi del diagramma circolare di un motore asincrono trifase (V1n = 380 V) ha permesso di ricavare i seguenti dati: 

     corrente assorbita   fattore di potenza 
Funzionamento a vuoto   I0 = 6.90 A    cosϕ0  = 0.114 
Funzionamento a rotore bloccato  I1cc = 76.11 A    cosϕ1cc = 0.372 
Funzionamento a s = ∞   I1∞ = 80.96 A    cosϕ1∞  = 0.195 

Determinare: 

1) i parametri del circuito equivalente semplificato  (R0, X0, R1, R12, X); 
2) lo scorrimento in corrispondenza al quale il motore, alimentato alla tensione nominale, assorbe la massima potenza 

elettrica attiva. 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Grado di carico    a = 0.782 
Potenza apparente   Pa  = 114.7 kVA 
Variazione e caduta di tensione  ∆v12% = 2.23 %   ∆vZcc% = 2.74 % 
Rendimento    η = 0.988 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Resistenza e reattanza a vuoto   R0 = 278.9 Ω  X0 = 32.0 Ω 
Resistenze e reattanza serie   R1 = 0.60 Ω  R12 = 0.65 Ω  X = 2.90 Ω 
Scorrimento     s = 28.32 % 



ESERCIZIO N.1 
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ESERCIZIO N.2 
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MACCHINE ELETTRICHE – ESERCIZI  18 luglio 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Un trasformatore monofase con dati nominali: 

potenza     Pn  = 15 kVA 
tensioni primaria e secondaria  V1n = 15 kV  V2n = 231 V 
tensione e perdite di corto circuito  vcc% = 5.33 %  pcc% = 2.24 % 
corrente e perdite a vuoto    i0% = 4.00 %  p0% = 1.00 % 

funziona con grado di carico α%  = αP%   = 83.85 %. 
Sapendo che la macchina eroga la potenza attiva P = 8893 W, determinare la tensione di alimentazione e il rendimento. 
Valutare poi la corrente erogata ed assorbita quando il trasformatore, caricato sulla medesima impedenza, è alimentato a 
tensione nominale. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ESERCIZIO N.2 
 
Le condizioni di funzionamento di un motore asincrono trifase sono caratterizzate dai seguenti dati: 

tensione di alimentazione   V1  = 380 V 
potenza apparente assorbita  Sa  =  98.386 kVA 
fattore di potenza    cosϕ1  = 0.879 
potenza trasmessa al rotore  Pt  =  83.794 kW 
scorrimento    s  = 4.00 % 

Sapendo che la macchina è in grado di produrre una coppia massima pari a CM =  620.24 Nm, determinare: 

- la corrente assorbita I1; 
- la velocità n e la coppia C; 
- la tensione di alimentazione necessaria per eseguire la prova a rotore bloccato alla corrente I1; 
- la tensione di alimentazione necessaria per produrre la coppia C a una velocità pari al 98% di n; 
- la corrente assorbita in quest’ultima condizione di funzionamento. 
 
Si trascuri la corrente a vuoto. 
 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Tensione di alimentazione    V1= 15631 V 
Rendimento     η = 0.957   
Corrente erogata     I2 = 52.25  A 
Corrente assorbita    I1 = 0.840  A 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Parametri circuito equivalente   R1= 0.040 Ω  R12 = 0.050 Ω  X = 0.700 Ω  
Corrente, velocità e coppia   I1 = 150 A  n = 1440 giri/min  C = 533 Nm 
Tensione alimentazione a rotore bloccato  V1cc = 183 V 
Tensione e corrente a velocità ridotta  V’1 = 355 V  I’ 1 = 182 A 
 



ESERCIZIO N.1 
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ESERCIZIO N.2 

A5.149
3 1

121 ===
V

P
II a   W86481cos 1 == ϕae PP   W26871 =−= teep PPP  

Ω== 040,0
3 2

1

1
1 I

P
R ep

   Ω== 468.1
3

1

1

I

V
Z f   Ω== 700.0sen 1ϕfZX  

Ω=+= 701.022
1 XRZ   1

1

2
1

0 s08.157
)(2

−=
+

=
RZC

V
Ω

M

       1
0 s80.150)1(ΩΩ

−=−= s  

min/giri1440
2

60 ==
π
Ω

n   Nm533
Ω0

== tP
C    W80442== ΩCPm  

W33522 =−= mtep PPP   Ω== 050.0
3 2

1

2
12 I

P
R ep

 

Ω=++= 706.0)( 22
1211 XRRZ cc    V1833 111 == IZV cccc  

1s78.147Ω98.0Ω' −==  %92.5100
Ω

Ω'Ω
'

0

0 =−=s  Ω=+






 += 128.1
'

' 2
2

12
1 X

s

R
RZ f  

V355/Ω''' 120
2

1 == RsCZV f   A182
'

3'
' 1
1 ==

fZ

V
I  



MACCHINE ELETTRICHE – ESERCIZI  27 agosto 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Un trasformatore trifase triangolo/stella è caratterizzato dai seguenti dati: 

potenza nominale    Pn = 125 kVA 
tensione nominale primaria  V1n = 10 kV 
tensione nominale secondaria  V2n = 400 V 
perdite a vuoto    p0% = 0.92 % 
tensione di corto circuito   vcc% = 4.30 % 
fattore di potenza di corto circuito  cosφcc = 0.430 

Il trasformatore, alimentato alla tensione nominale, lavora con grado di carico unitario su di una impedenza ohmico-
induttiva (cosφe = 0.874). 
Determinare: 

1) il rapporto spire; 
2) la tensione ai capi del carico; 
3) il grado di carico riferito alla potenza; 
4) la fase della corrente secondaria rispetto alla tensione di alimentazione; 
5) il rendimento. 
 
 
  
ESERCIZIO N.2 

 
 
Con riferimento al circuito equivalente semplificato di un motore asincrono trifase (4 poli, 50 Hz), sono noti i seguenti 
dati: 

V1n  = 380 V     sn  = 4.51 %    cosϕ1n  = 0.888 

Ω°∠=∠ 78.84253.2900 ϕZ   Ω°∠=∠ 82.71056.21 ccccZ ϕ  

Sapendo che nel funzionamento a rotore bloccato a tensione nominale la macchina assorbe una corrente pari a 3.79 
volte la corrente nominale, determinare: 

- i parametri R1 e R12; 
- la coppia nominale. 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 
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RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Rapporto spire     n = 43.30 
Resistenza e reattanza di corto circuito  R' = 14.79 Ω  X' = 31.06 Ω 
Tensione secondaria    V2 = 386 V 
Grado di carico potenza    αP = 0.965 
Fase corrente secondaria    φ12 =  −  30.50° 
Rendimento     η% = 96.82 % 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Parametri circuito equivalente   R1= 0.296 Ω  R12 = 0.345 Ω   
Coppia nominale     Cn = 105 Nm 
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ESERCIZIO N.2 
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MACCHINE ELETTRICHE – ESERCIZI  13 settembre 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Un trasformatore monofase è caratterizzato dai seguenti dati: 

potenza nominale    Pn = 150 kVA 
tensione nominale secondaria  V2n = 20 kV 
perdite a vuoto    p0% = 0.372 % 
tensione di corto circuito   vcc% = 5.129 % 
fattore di potenza di corto circuito  cosφcc = 0.223 
resistenze degli avvolgimenti  R1  = 85.5 mΩ 

R2 = 15.3 Ω 

La macchina lavora nelle seguenti condizioni di carico: 

tensione sul carico   V2n 
grado di carico    α = 0.874 
potenza attiva erogata   P = 107.38 kW 

Determinare, con riferimento al circuito equivalente semplificato: 

1) la tensione nominale primaria; 
2) la tensione di alimentazione; 
3) la corrente attiva assorbita. 
 
 
 
 
 
  
 
ESERCIZIO N.2 
 
Dal diagramma circolare di un motore asincrono trifase (2p = 4,  f = 50 Hz) alimentato alla tensione V1 = 380 V sono 
stati ricavati i seguenti valori: 

coppia massima     CM  = 883 Nm 
scorrimento alla coppia massima  sM = 18.17 % 
potenza elettrica assorbita con s = 0 P' = 2.10 kW 
potenza elettrica assorbita con s = ∞ P" = 61.68 kW 

Determinare: 

1) i parametri R1, R12, X  del circuito equivalente semplificato; 
2) la potenza elettrica assorbita quando il motore movimenta un carico meccanico pari a 317 Nm alla velocità di 1455 

giri/min. 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Tensione nominale primaria   V1n = 1500 V 
Tensione primaria    V1   = 1551 V 
Corrente attiva assorbita    I1 cosϕ1  = 70.49 A 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Parametri circuito equivalente  R1 = 0.080 Ω  R12 = 0.080 Ω  X = 0.433 Ω 
Potenza assorbita    Pe  = 53.39 kW 
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ESERCIZIO N.2 
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MACCHINE ELETTRICHE – ESERCIZI / TEORIA  30 novembre 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
ESERCIZIO 
 
Un trasformatore trifase Dyn11 è caratterizzato dai seguenti dati: 

potenza nominale    Pn = 160 kVA 
tensione nominale secondaria  V2n = 400 V 
rapporto spire     n = 64.952 
perdite a vuoto    p0% = 0.675 % 
tensione di corto circuito   vcc% = 4.50 % 
resistenza bobina primaria   R1b = 39.00 Ω 
resistenza bobina secondaria   R2b = 10.10 mΩ 

Le condizioni di funzionamento della macchina sono le seguenti: 

tensione di alimentazione   V1n   
corrente erogata    I2n  
fattore di potenza del carico    cosφe = 0.8 in ritardo 
 
Determinare: 

- i parametri R', X' del circuito equivalente semplificato riferito ad una fase del primario 
supponendo che il circuito equivalente sia collegato a stella; 

- la tensione V2 ai capi del carico; 
- il grado di carico riferito alla potenza; 
- la fase della corrente secondaria rispetto alla tensione di alimentazione; 
- il rendimento. 

 
 
 
TEORIA 
 
1) Convertitore elettromeccanico a un avvolgimento: equazioni elettrica e meccanica.. 

2) Trasformatore a bobine concentriche: sollecitazioni elettrodinamiche. 

 
 

Valutazione esercizio 1)_____________________                     

 

 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale__________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO 
 
Resistenza e reattanza di corto circuito  R' = 27.20 Ω  X' = 57.14 Ω 
Tensione secondaria     V2 = 384 V 
Grado di carico potenza    aP = 0.960 
Fase corrente secondaria    φ12 = - 38.07° 
Rendimento      η = 0.967 
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MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 20 dicembre 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Elettrotecnica |_|         Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
ESERCIZIO N.1 
 
In occasione della prova di corto circuito eseguita alla tensione di 400 V sul primario di un trasformatore 
monofase (Pn =50 kVA, V1n=10 kV, V2n=220 V) è stata misurata una potenza assorbita pari a 900 W.  
Successivamente il trasformatore viene fatto funzionare nelle seguenti condizioni: 

tensione di alimentazione   V1n + 3.45 % 
grado di carico in termini di potenza  αP = 96.74 % 
fattore di potenza del carico   0.8 in ritardo  

Con riferimento al circuito equivalente semplificato, determinare: 

- la tensione secondaria; 
- la corrente erogata; 
- il rendimento, sapendo che le perdite a vuoto sono pari a 175 W. 
 
 
 
 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Le prove eseguite su di un motore asincrono trifase (V1n= 380 V, f=50 Hz, 2p=4, fasi statore collegate a 
stella) hanno permesso di ricavare i seguenti dati: 

     Tensione applicata Corrente assorbita Fattore di potenza 
Prova a vuoto    V1n    I0 = 8.50 A   cosϕ0  = 0.147 
Prova a rotore bloccato   V1 = 0.1 V1n  I1cc = 8.44 A   cosϕ1cc = 0.457 

Resistenza di una fase di statore  R1= 0.791 Ω 
 
Con motore alimentato alla tensione nominale, determinare: 

1) la velocità in corrispondenza alla quale il motore produce la coppia massima; 
2) il rendimento nel funzionamento alla coppia massima; 
3) la velocità in corrispondenza al quale il motore assorbe la massima potenza elettrica attiva. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Impedenza di corto circuito    R' = 36.00 Ω  X' = 71.44 Ω 
Tensione e corrente sul carico    V2 = 220 V  I2 = 220 A 
Rendimento      η = 97.41 % 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Velocità alla coppia massima    nM = 1151 giri/min 
Rendimento alla coppia massima   ηM = 0.573 
Velocità alla massima potenza    n = 965 giri/min 
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ESERCIZIO N.2 
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MACCHINE ELETTRICHE – ESERCIZI / TEORIA  27 gennaio 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
ESERCIZIO 
 
Un motore asincrono trifase a rotore avvolto (50 Hz, 6 poli) è provvisto di reostato esterno collegato 
a stella e in serie con gli avvolgimenti di rotore. La macchina è caratterizzata dai seguenti valori 
nominali: 

potenza  Pn = 60 kW 
tensione   V1n  = 380 V  
corrente  I1n   = 112.03 A  cosϕ1n  = 0.920 
velocità  nn  = 961.8 giri/min  
corrente a vuoto I0   = 26.30 A  cosϕ0  = 0.192 

Ricavare: 

1) i parametri R1, R12, X  del circuito equivalente semplificato; 
2) il rapporto coppia massima / coppia nominale; 
3) la tensione a cui deve essere alimentato il motore per produrre la coppia nominale alla velocità  

n  = 950 giri/min; 
4) il valore che deve assumere la resistenza esterna R12a, riferita al primario, per ottenere la coppia 

massima all’avviamento. 
 
 
 
TEORIA 
 
 
1) Macchina sincrona a rotore liscio: diagramma polare. 

2) Motore asincrono trifase: tracciamento del diagramma circolare in sede di collaudo. 

 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizio 1)_____________________                     

 

 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale__________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO 
 
Resistenze e reattanza di corto circuito  R1 = 71 mΩ R12 = 80 mΩ X  = 400 mΩ 
Coppia massima / coppia nominale   CM /Cn = 2.42 
Tensione di alimentazione     V1 = 339 V  
Resistenza secondaria esterna   R12a = 326 mΩ 
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MACCHINE ELETTRICHE – TEORIA  7 febbraio 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
1) Trasformatore monofase: calcolo della reattanza di dispersione di un trasformatore a bobine 

concentriche. 

2) Generatore sincrono trifase: f.e.m. indotta a vuoto in una fase di statore. 

3) Macchina a corrente continua: effetto della reazione di indotto. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

3)_____________________                   Totale__________________ 

 



MACCHINE ELETTRICHE – TEORIA  29 febbraio 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
1) Trasformatore a bobine concentriche: sollecitazioni elettrodinamiche. 

2) Caratteristica meccanica della macchina asincrona trifase. 

3) Macchina a corrente continua: commutazione (cause, effetti, rimedi). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

3)_____________________                   Totale__________________ 

 



MACCHINE ELETTRICHE – TEORIA  27 giugno 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
1) F.m.m. prodotta da un avvolgimento distribuito di tipo aperto in continua. Coefficiente di 

avvolgimento. 

2) Autotrasformatore monofase. Potenza di dimensionamento. 

3) Generatore a corrente continua: f.e.m. indotta alle spazzole nel funzionamento a vuoto. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

3)_____________________                   Totale__________________ 

 



MACCHINE ELETTRICHE – TEORIA  25 luglio 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
1) Trasformatore monofase: corrente magnetizzante e armoniche componenti, calcolo della 

reattanza a vuoto. 

2) Motori asincroni trifase con rotore a gabbia speciale. 

3) Macchina a corrente continua: reazione di indotto e suoi effetti. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

3)_____________________                   Totale__________________ 

 



MACCHINE ELETTRICHE – TEORIA  3 settembre 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
1) Funzionamento in parallelo dei trasformatori.. 

2) Macchina sincrona trifase: funzionamento come generatore in parallelo alla rete. 

3) Generatore a corrente continua: f.e.m. indotta in un conduttore di rotore nel funzionamento a 
vuoto. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

3)_____________________                   Totale__________________ 

 



MACCHINE ELETTRICHE – TEORIA  20 settembre 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
1) Trasformatore monofase: relazioni fondamentali e diagramma vettoriale nel funzionamento a 

vuoto. 

2) Generatore sincrono trifase: diagramma di Blondel. 

3) Motore a corrente continua con eccitazione serie: caratteristiche elettromeccaniche e meccanica. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

3)_____________________                   Totale__________________ 

 



MACCHINE ELETTRICHE – ESERCIZI / TEORIA  30 novembre 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
ESERCIZIO 
 
Un trasformatore trifase Dyn11 è caratterizzato dai seguenti dati: 

potenza nominale    Pn = 160 kVA 
tensione nominale secondaria  V2n = 400 V 
rapporto spire     n = 64.952 
perdite a vuoto    p0% = 0.675 % 
tensione di corto circuito   vcc% = 4.50 % 
resistenza bobina primaria   R1b = 39.00 Ω 
resistenza bobina secondaria   R2b = 10.10 mΩ 

Le condizioni di funzionamento della macchina sono le seguenti: 

tensione di alimentazione   V1n   
corrente erogata    I2n  
fattore di potenza del carico    cosφe = 0.8 in ritardo 
 
Determinare: 

- i parametri R', X' del circuito equivalente semplificato riferito ad una fase del primario 
supponendo che il circuito equivalente sia collegato a stella; 

- la tensione V2 ai capi del carico; 
- il grado di carico riferito alla potenza; 
- la fase della corrente secondaria rispetto alla tensione di alimentazione; 
- il rendimento. 

 
 
 
TEORIA 
 
1) Convertitore elettromeccanico a un avvolgimento: equazioni elettrica e meccanica.. 

2) Trasformatore a bobine concentriche: sollecitazioni elettrodinamiche. 

 
 

Valutazione esercizio 1)_____________________                     

 

 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale__________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO 
 
Resistenza e reattanza di corto circuito  R' = 27.20 Ω  X' = 57.14 Ω 
Tensione secondaria     V2 = 384 V 
Grado di carico potenza    aP = 0.960 
Fase corrente secondaria    φ12 = - 38.07° 
Rendimento      η = 0.967 
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MACCHINE ELETTRICHE – TEORIA  20 dicembre 2012 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Energia |_|         Elettrotecnica |_|        Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
 
1) Trasformatore monofase: determinazione dei circuiti equivalenti e considerazioni relative ai vari 

parametri. 

2) Regolazione della velocità del motore asincrono trifase con: 
i) variazione della resistenza rotorica 
ii)  variazione in ampiezza della tensione di alimentazione. 

3) Motore a corrente continua con eccitazione indipendente: caratteristiche elettromeccaniche e 
meccanica. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione teoria 1)_____________________                    2)_____________________ 

3)_____________________                   Totale__________________ 

 


