MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI 2

14 gennaio 201

=

Cognome Nome:

Matricola:

Energia |_| Elettrotecnica |_|

Entica |_|

Altro |_

9 CFU |_| 6/7CFU|_

Un grosso motore asincrono trifase presenta i segdati nominali:

tensione V,=690 V

coppia C,=2333 Nm

rapporto coppia massima/coppia nhominale

cv =3.27

Sono inoltre noti i seguenti dati, relativi al fumrzamento a vuoto e alla coppia massima:

avuoto alla coppia massima
Tensione di alimentazione [V] Vn Vn
Velocita di rotazione [giri/min] no =1000 ny = 928
Corrente assorbita [A] lo =69 ;v = 1034
Potenza attiva assorbita [kW] Po=13.6 Puv = 868

Determinare, con riferimento al circuito equivakesemplificato:

- i parametriRy, Xo, Ry, Ri2, X;
- la velocita e il rendimento nominali.

Valutazione esercizio




RISULTATI

Parametri circuito equivalente Ry = 35.01Q Xo =5.85Q
R;= 19 nQD Ri2 =20 m X =278 n2
Velocita e rendimento n, = 989 giri/min NMh=92.80 %



P

cosp, = \/5’\; I =0.165 I, =1,0-¢,=69000-8051°=1138- j6805A
n'o
\Y/ Z
Z,=—=—=577 Q R = =3501 Q Xo = =585 Q
31, cosg, seng,
cosy,,, = \/_; I =0.702 Iy =1, 0-¢,, =10340 -4538°=72629- j73597A
n" 1M
T =l =1, =71491- j66792=1,,0-¢@,,, =978370 -4305° A
Zw = Vl_/\/§ =298+ j278 mQ Ry, =298 mQ X =278mQ
12m
s, = M =M _ 072 Q, = 210, =10472 s* Cy =cy [C, =7629Nm
nO
R12:CM€OSM =20 mQ Z:ﬁ:278mQ RLZRM_Z:]'ng
3'12M S\/l
2 2
C,= Vo = Z°s’ +| 2RR, Vo Ry s,+R5=0 s, =0.0107
z? R, C2
o| g SR
2 Sh

2

Usando l'espressione approssimata della coppidl S, valida per piccoli valori dello scorrimento, si
02

2

otterrebbe C, [ = S, DC”Q—‘fm =0.0103 (approssimazione accettabile)

0R12 Vn
n, =n,(L-s,) = 989 giri/min 0, ="M -10360 5
P =C Q =24169 kW \/(Rl + Rlzj 2 1908 mQ
I = Vo/ V3 _ 0875 A P, = P, =136 kW
fn
P, =3(R +R,)l 5, = 515 kW Ny, = - B 100=9280%

P, +P., +P.

Cu
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Cognome Nome: Matricola:
Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore trifase € caratterizzato dai sejakati nominali:

potenza P, =63 kVA
tensione primaria Vi, =3.0 kV
tensione secondaria Vo, =400 V

corrente a vuoto igo = 4.00 %

perdite a vuoto Pos = 0.63 %
tensione di cortocircuito Veero = 3.50 %
perdite di cortocircuito Pecoe = 1.40 %

Il trasformatore funziona nelle seguenti condizioni

- tensioneV, di alimentazione pari al 96.2% della nominale;
- carico costituito da una terna di impedenze cotkegsstellaR=5.0Q, co%.=0.894 in ritardo).

Ricavare, con riferimento al circuito equivaleneenplificato:

1) i parametri del circuito;

2) il grado di carico;

3) latensioné/, ai capi del carico;

4) la correntd; assorbita dal trasformatore;
5) il rendimento.

ESERCIZIO N.2

Il funzionamento nominale di un motore asincron@se (D = 4,f =50 Hz) e caratterizzato dai seguenti dati:

tensione di alimentazione V,=380V

perdite a vuoto Py= 2481 W

perdite nel rame di statore Pem = 2681 W

corrente di rotore l.,= 1495 A cog, = 0.879
rendimento n=0.904

Con riferimento al circuito equivalente semplificatieterminare:

1) iparametriRy, Ry, X;
2) la coppia e la velocita nominali.

Valutazione esercizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto
Resistenza e reattanza di corto circuito
Grado di carico e tensione sul carico
Corrente assorbita

Rendimento

ESERCIZIO N.2

Resistenze e reattanza di corto circuito
Coppia nominale
Velocita nominale

Ro = 22.68 1
R'=2.00Q
a=0.432
l,=5.52 A
n=97.75%
R, = 40 nQ
C, =534 Nm

n, = 1440 giri/min

Xo = 3.62 10
X' = 4.58Q
V, =380V

R12: 50 mQ

X =0.7Q



ESERCIZIO N.1

|, = \g\/ =1212 A K=Y =75 V, =v, IV, =2886V
In 2n
Impedenza a vuoto
|y =226 Ll = 0 485 A cosg, = = 0158 Z,=—_ = 357kQ
10 g V3l
Z,=Z,0¢, =357 08094° = 056+ j 353kQ
R, = Zo_ = 2768 kQ X, = Zo_ = 362 kQ
cosg, senp,
Impedenza di corto circuito
Vy,, = Yoo Vi _ 105y cos,, =% = 0,400 2,0 =2 = 5000
10C Ve NEI
Z..=Z. 04, = 50006642°= R+jX'= 200+ j 458 Q
Corrente e tensione secondarie, corrente primaria
X, =R Oan@,) = 250 Q
7. =K?R + jX,) =28125+ j14096=Z, ¢, =31460 12662° Q
2,y =2y +Z, =28325+ j14554 Q
- V, : |
|, =—21—= 465-j239=1,0-¢,=5230-2720°A a=-12=0432
127 35 o J LU =0, I
V,, =+/3Z,l,, = 2851V V, = % =380V
T,= Vi - 0073 jO.461A T,=T,+1,=473-j285=1,0-¢ =5520-3110C° A
J3z,
Rendimentay

P. =3V, 1, cosg, = 23630W

P, =VZP, +a’P, =532W

ESERCIZIO N.2
Ny = 6oLt =1500giri/ min
P

I,=1,0-¢,=14950-2848°=13141- 7128 A

=129+ (07 Q

f

7 -Vu/V3
I12

R =R -R=1250Q

P,=PR +P, +P, =8873W
Q, =11 =150755"
C

Pcc — pCC% [Pn - 882W
10C

B = PoetFo _ 397wy
10¢

~RP 978
=== )

e

2nn,
60

=15708s™*

R, =129 Q X =07 Q

P=3RI2=88B1LW C =§:534Nm
P, =P [ =80431W

_ 60, =1440giri/ min S, = " =004
2ir N,

n

n



MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI 25 febbraio 2011

Cognome Nome: Matricola:
Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore trifase € caratterizzato dai setjalati

corrente nominale primaria l1n =924 A
corrente nominale secondaria lon =400 A
tensione di corto circuito Vice =430 V
collegamento delle fasi primarie / secondarie o / stella
resistenza misurata tra due morsetti primari Rag =9.41Q
resistenza misurata tra due morsetti secondari Ry, =540 n®

La macchina e alimentata alla tensidie = 10 kV.

Nel funzionamento a vuoto il trasformatore assama corrente e una potenza attiva pari rispettiviaena 0.249 A e
756 W.

Nel funzionamento a carico il trasformatore alineenba terna di impedenze collegate a stella atisidaeV, = 224.8
V (fattore di potenza c@g = 0.868 in ritardo).

Determinare:

1) iparametriRy, Xo, R, X' del circuito equivalente semplificato, suppostdemgmto a stella;
2) la corrente erogata e I'impedenza di caricBe + jX;
3) il rendimentor.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase a rotore avvolto, dot@it reostato esterno di avviamento collegato Hastpresenta i
seguenti dati nominali:

potenza nominale P,= 110 kW collegamento fasi stella / stella
tensione nominale Vi, =380V corrente nominale I, = 187.79 A
frequenza nominale f=50Hz fattore di potenza nominale gos= 0.956
coppie polari p=3 velocita nominale n, =985 giri/min

La prova a vuoto a tensione nominale ha fornitalofi 1o = 27.47 A eéPg = 3.37 kW.
Determinare:

1) iparametriRy, Rip, X del circuito equivalente semplificato;

2) la caratteristica meccanica a tensione nominale;

3) il valore che deve assumere la resistenza estrpa riferita allo statore, per ottenere la coppia siras
allavviamento.

Valutazione esercizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto
Resistenza e reattanza di corto circuito
Corrente erogata

Resistenza e reattanza di carico
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Resistenze e reattanza di corto circuito
Coppia avviamento e massima
Coppia nominale e pe=0.5

Resistenza secondaria esterna

R, = 132.28 ©
R =9.76Q

I, = 320.89 A
R. = 351 n
n=97.87%
R, =330
C, =592 Nm
C, = 1066 Nm

R12a =182 nQd

Xo = 23.55 10
X' =25.03Q
X, = 201 nf
RlZ =18 mD
Cy = 2951 Nm
Cos= 1127 Nm

X =198 n©



ESERCIZIO N.1
I

K =-20 =4329

Iln
RO:V—12:13228 kQ Z, =1 =2319kQ cosp, = e -0175

P 3, T v,
X, = Z0_ =355 kQ

senp,

3 1 1
R]b=§RAB:14.1lQ R1=§ij:4.70§2 R2=R2b:§Rab:2.70 mQ
R,=K’R, =506 Q R=R+R,=976 Q
Z..= Vie -~ 26870 X'=,Z2.-R?=2503Q

Val,,

V,, =KV, =9732V AV, =V, -V, =268V
|, O AV, =741A |, =Kl,=32089 A

\/é(R'cos¢e + X'seng,)

Z, = V2 = 404 mQ R, =Z, [Cosg, =351mQ X, =Z, Berp, =201mQ

NEIR
P =43V, 1,cosp, =10845kwW P., =3R'1} =1610W

P
P, =P, +P, =2366W = =0.97
=P, + P, =2366 n PP 0.979
ESERCIZIO N.2
n, = 2OLT ~1000girir min 0, =2 —10472 5 s, =2 "h 015

p 60 No
0 =2 _103155"

60
I, =1,0-¢, =187790-1706°=17953- j5509 A cosg, = b _o186

SENP
I,=1,0-¢,=27470-7926°= 512~ j2699 A
Iy =1y, =1, =17441- j2810=1,, 0 - ¢,,, =176660 - 915° A
Z, = Vll_”/ e =1.226+ j0.198 Q R, =1.226Q X =0.198 Q
12n
P, =+3V,, 1, cosp, =118161W P,=P,—-PR-P =4791W
— Pep — — — — Sn [Rsn —
R=—2-=00510Q R,=R,-R=1175Q R,=—"—0=0018Q
1 Py 1-5,
R =R-R,=0033Q Z=,RP+X*=0200Q
Caratteristica meccanica
2
s=1 > C:CazRﬂLzsgsz

Q, R+ X2



s=05 >

s=s, =—=2=0.089 >
W z

s=s, =0.015 >

s=0 > C=0

Reostato esterno

S\/IZRIZ-;Rlza =1 N

iR Vg
Q, (R+2R,)*+X’
2
CM = Vln
2Q,(R +2)
C=C, = P 1066 Nm
Q

n

=1127Nm

=2951 Nm

R, =Z-R,=0182Q



MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI 22 giugno 2011

Cognome Nome: Matricola:
Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore trifase Dynl1 & caratterizzatosgguenti dati nominali:

potenza P, =200 kVA
tensione primaria Vin =20 kV
tensione secondaria Von =400 V
corrente a vuoto 10% =250%
tensione di cortocircuito Veeo =4.00 %

Il trasformatore & alimentato alla tensione nong@nal

Quando la macchina eroga la corrente nominale fditpetotali sono pari #,» = 2501 W; quando invece eroga una
corrente pari al 70 % della nominale le perditaltai riducono &,z = 1481 W.

Determinare:

1) il rapporto di trasformazione e il rapporto spire;

2) le correnti circolanti nelle bobine in corrispondaralle correnti nominali;

3) iparametriRy, Xo, R’, X' del circuito equivalente semplificato, suppostdeggto a stella;
4) il rendimentorg, sapendo che il fattore di potenza del caricorégpaos.= 0.737 in ritardo.

ESERCIZIO N.2

Il funzionamento di un motore asincrono trifaseaatierizzato dai seguenti dati:

tensione di alimentazione V, =380 V
fattore di potenza cgs =0.984
potenza trasmessa al rotore P =12597 W
potenza erogata P =12038 W
rendimento Mo =94.34 %
coppia massima alla tensioxe Cu = 215.9 Nm

Determinare, trascurando la corrente a vuoto:

- i parametri Ry, R5, X del circuito equivalente semplificato;
- la velocita di funzionamento e la coppia prodotta;
- la corrente di corto circuito e la coppia di avvento.

Valutazione esercizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Rapporto di trasformazione e rapporto spire
Correnti nelle bobine

Resistenza e reattanza a vuoto

Resistenza e reattanza di corto circuito
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Resistenze e reattanza di corto circuito
Velocita e coppia
Corrente corto e coppia avviamento

K = 50
ly=3.33 A
R, = 798.40
R’ = 20.00Q
ne = 0.986

R, = 0.14Q

n = 1433 giri/min

l1cc=105.5A

n=86.6

I, = 288.68 A
Xo = 80.40 I
X' =77.46Q
R12: 0.48Q
C=280.2 Nm
C,=102.1 Nm

X =1.98Q



ESERCIZIO N.1

=7984 kQ

Vlcc - Vcc% [Vln
10C
R'=2Z, cosg, =2000Q

|, =a,l,, = 404 A

=800V

V,, =V, —AV,, =19530V

ESERCIZIO N.2

o

P

e

— =12760W
l
P

=0.140 Q

= 3[I2

_ Vv
J3n,

=JR*+X?=199Q

Q=0Q,(1-5)=15010s"

serp, =198 Q

Zio =J(R+R,)? + X7 = 208 Q

C, 3R12 c =1021 Nm

0

pA
1_
R =P,

TV

In = 333A

|m\/?3

Iy =1y

a B =2000W
B
-P,.=501W
Vln
NEIN
ZO

sen,

Z, = Vice =8000Q

1cc \/5 I .

X'=2Z, senp, =7746Q
AV,, 031, (R cosg, + X'senp,) = 470V

=8000 kQ

Z,= cosg, =

X, = =8040 kQ

p
cosp,. =
* \/_ 1cc In

P

P=43V,|,,cosf, =10076 KW 1= -
pB

P
\/_ 3V, cosp,

PO
Jav, |

h=1,, =28867A

=0.100

0

=0.250

=0.986

=1970A P =P -P=163W

Pee =R —F, =359 W R,=-"5=0480 Q

2
Vi =15708s™* s=

0=

n—@—MBBglrl/mln R_F
2ir

I =1055A

lCC \/_ Zlcc

2[C, (R +2) P



MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI 20 luglio 2011

Cognome Nome: Matricola:
Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore trifase Dynl1 & caratterizzatosgguenti dati nominali:

potenza P, =6.3 kVA
tensione primaria Vin =1000 V
tensione secondaria Von =400 V
perdite a vuoto Poss =19 %

La misura delle resistenze degli avvolgimenti hatne fornito i seguenti risultati:

resistenza tra due morsetti primari Ry =6Q
resistenza tra due morsetti secondari Ry, =1.072Q

Il trasformatore, connesso a un carico puramensestieo, funzione con grado di carias=Il,/I,,=0.847, tensione
secondarid/,=V,, e caduta di tensione interA¥z,.~= 23.7 V.
Determinare, con riferimento al circuito equivakesemplificato supposto collegato a stella:

1) laresistenza e la reattanza di corto circuito;
2) latensione di alimentazione del trasformatore;
3) il rendimento.

ESERCIZIO N.2

Il funzionamento di un motore asincrono trifasp £22,f = 50 Hz) é caratterizzato dai seguenti dati:

potenza erogata Pn=5.0 kW

velocita n= 2865 giri/min

corrente di rotore l.,=8.6 A

perdite rame statore Pen =309 W

corrente assorbita al sincronismo 1pb=2.82 A cog,= 0.169
corrente assorbita a rotore bloccato l1cc=40.19 A cog .= 0.402

Con riferimento al circuito equivalente semplificatieterminare:

1) latensione di alimentazione del motore;
2) il rendimento;
3) la coppia di avviamento e la coppia massima.

Valutazione esercizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza di corto circuito
Tensione di alimentazione
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Tensione di alimentazione
Rendimento
Coppia avviamento e massima

R'=6.35Q
Vi= 1035V
n=0.945

V;= 380V
n=0.853
Ca.=14.2 Nm

X'=9.11Q

Cu= 33.4 Nm



ESERCIZIO N.1

V,
K=-1n=25 |, = =364 A ., = = 909 A
V2n ' \/_ m/1n ’ \/_ m/2n
R]b:gRAB:QQ R, _ﬁ:osseg Rlb+K ’R,, = 635Q
AVZlcc
l,=al, =308A AV, =AV,, K =5925V Z, =—2%=11100Q
\/§I 12
X'=\Z2 -R? = 911Q AV, OV3R1, =34V V=V, +AV,, =1034V
Calcolo esatto R. = Vi 18740 Q R; =R, +R=19375Q
\/§|12
Z, =R?+X?=19397Q V, =4/3Z, 1,, =1035V
2
P, = Pos'Fy 150w P, = Vi P, =128 W P, =3R12=181W
1oc A
P
=43V, |, =5336W = =0945
\/_ i ,7 P+ I:)Fe + I:)Cu
ESERCIZIO N.2
ny = 22T = 3000giri/ min Q, =2 ~31416 5 s=2=0045
p 6C N,
R = Fen =139 Q R L—1069 =R +R,=2450Q
302 2 31-9)12 27

Tee = 10 = ¢y, =40.190 -66.30°=16.16- j36.80 A
I,=1,0-¢,=2820-8027°= 048- j 278 A
Tipee = liee =1, =1568-j3402=1,,. .0 — @,,.. =37460 -6526° A

7. =— R __-5860 X =,Z2 -R> =5330Q

V, =43 Z, |, =380V

COS¢12€C
P2 =3R,l5=236W P, =+/3V, 1, cosg, =314W P, =Py +P,,+P=859W
P,
=0.853
= P, +P,
2
C, 3R12'1°° =1423 Nm Z=\RP+X*=550Q C, = Vi =3340 Nm

0

204(R +2)



MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI 25 agosto 2011

Cognome Nome: Matricola:
Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO N.1

Gli avvolgimenti di un trasformatore monofase (122 kV, 50 Hz) sono caratterizzati dai seguealbii:

resistenza R;=19.965Q R,=7.986 nf2
induttanza di dispersione L;,=143.5mH L,=0.057 mH

Sapendo che la tensione di corto circuito & pagi.a= 3.26 %, determinare le perdite di corto circyngzcentuali.

La macchina funziona con carichi il cui fattorepdtenza é pari a cps= 0.707 in ritardo.

Quando il trasformatore impone in uscita la tensinominale, esso funziona con grado di carico tait®eterminare
la tensione di alimentaziong e il rendimento percentuale.

Quando invece il trasformatore e alimentato a temsinominale, esso funziona con grado di cance 0.834.
Determinare la tensiong ai capi del carico, il grado di carico di potenz&arendimento percentuale.

NB: Trascurare la corrente a vuoto.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase € caratterizzato dguiseti dati nominali:

potenza Pn= 4 kW
tensione Vin= 240V
fattore di potenza cgs, = 0.982
rendimento Nn = 93.60 %

potenza / potenza trasmessa al rotore P,/ Py= 96.53 %

Sapendo che la macchina a tensione nominale prasheecoppia massima pariGy = 52.23 Nm e trascurando la
corrente a vuoto, determinare:

- i parametri del circuito equivalentBy( Ry, X);
- la velocita nominale;
- la tensione di alimentazione necessaria per eseguprova a rotore bloccato a corrente nominale.

Valutazione esercizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza di corto circuito R'=39.930Q
Perdite di corto circuito Pecoe = 1.32 %
Tensione primaria e rendimento V;=11335V
Tensione secondaria, grado di carico e rendimento V,=214V
ESERCIZIO N.2

Parametri circuito equivalente R;= 0.395Q

Velocita nominale n, = 1737 giri/min

Tensione alimentazione a rotore bloccato Viee=48V

X'=90.16Q

Mos = 98.17 %
ap=0.813

RlZ =0.437Q

Moy = 98.43 %

X=2.50Q



ESERCIZIO N.1
V,

K =—1n =50 R,=

V2n
X, = 27f [, =45.082Q
X'= X, + X, =90164Q
Z

1cc

V - VCC% [Vln
100

Icc

=3586 V

P_=RI12 =528W
1)
|, =1, = 364A

K2R, =19.965Q =R +R,=39930

X, =27t 1,=0018Q X, = K?X, =45082Q

= R+jX'=3993+ j90.164=Z,_[ ¢, =986116611° Q

= Ve =364 P,

1cc

Posy, = %wo: 132 %

n

=V, |,, = 40 KVA

I1n

Z,. = VIA =3.025 kQ

1

Z,.=2,0¢, =3025145 = 2139+ j 2139 kQ

2,27

lec
P =V, |, cosp, =28281W
2)

|, =a0, = 303A

V,, =V,, -~ AV,, =10721V
a, =alv, =0.813

P
P+R,

n= =9843%

ESERCIZIO N.2

P, —i =4274W P, =

n

P,=P, -

epl en

R, =130 W

R, = e _ 0437 0
27302

=R+ X?=253Q
Q,=Q,(@1-s,)=18195s™

Z. =R+ X2 =263Q

+Z7,,=2.178+ j2.229=2704¢,

=11335V

=3.11704566° kQ v, =70,

P
== =9817%
=5 b

e

P =P+P, =28810W

AV, O1,(R'cosg, + X'senp,) =279V

Z_V—-214v V2:£:0_975
K V,,
P =V,,|, cosg, = 22988W P, =RM?=367W
B~ 4144w I, = P _q0a7A
0.965¢ V3V, cosg,,
R = 5”1 =0.395 Q P, =R,~-P, =144W
1n
P V,
—_ ep2 _ — 1n —
=0.0347 X = senp, = 250 Q
"7, Jai,, ™
2
Q, = Vi _1gg50s*
2C, (R +2)
n, = 602, =1737giri/min =R +R,=083Q
T

Vln :\/é Zlcclln =48V



MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI 14 settembre 2011

Cognome Nome: Matricola:
Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore monofase con dati nominali:

potenza P, =50 kVA

tensioni Vi, =380V Vo, = 1500 V
perdite a vuoto Py =450 W

perdite in corto circuito P..= 1263 W

funziona nelle seguenti condizioni:

tensione di alimentazione Vi =V,

rendimento Ny, =95.945 %

potenza apparente erogata P,= 41281 VA
fattore di potenza del carico cosg. = 0.8 in ritardo

Determinare, con riferimento al circuito equivatesemplificato:

1) iparametriRy eR}
2) la corrente e la tensione secondarie;
3) latensione di corto circuito percentuale.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifasé£ 50 Hz, = 4, statore collegato a stella) presenta i setjdati:

potenza nominale P, =140 kW
resistenza misurata tra due morsetti di statore R,,=52 nQ
resistenza di corto circuito R =53mD
reattanza di corto circuito X =185m

In condizioni nominali il motore assorbe una coteepari a 185.14 A con fattore di potenza 0.93#memtato a
tensione nominale ma senza carico meccanico camadisdbero, il motore assorbe invece una corrguate a 48.54 A
con fattore di potenza 0.132.

Determinare velocita, coppia, tensione e rendimantainali.

Valutazione esercizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza a vuoto e di corto circuito
Corrente e tensione nel carico
Tensione di corto circuito

ESERCIZIO N.2

Velocita e coppia nominali
Tensione nominale
Rendimento nominale

R, = 321Q
[,=28.85A
Veep— 6.0 %

n, = 1476 giri/min
V, =500V
7, = 0.933

R'=73n0
V,=1431V
C, =906 Nm



ESERCIZIO N.1

P, =P-P,=1396 W

|, =a0, =11386 A

Rle:i—2547 9

I
Ree = R+R, =2620 Q

X'= Xypo = X;o = 0.156 Q

Icce

V,, =2Z,.0,=227V

Icc 1cc

ESERCIZIO N.2
60! f

n, = ——— =1500giri/ min

p

2
|, = =P _13158A Ro=ﬁ=3219
\/ 0
P, = P, cosg, = 33025 W P=-4=34421W
7
_ — — F%:u —
P., =P, —P, =946 W a=.5 =0.865
in
|,=K0,=2885A V, = =1431V
— — — \/1n —
X,. =R tang, =1911 Q Z,.=-=3337 Q

chce V lcce Rlcce = 2 067 Q
Z,..=VR?*+X? =0173Q

Vo = = Ve 100= 6.0 %

cc%
In

2nn,
6C

=15708s*

Q=

[,=1, 0-¢, =485400-8241°= 641- j4812 A
T, =1, 0-¢, =185140-2093=17292- j6615A

Iy =1, =1, =16651- j1803=167490 - 618° A R = Ra 26 mQ
R,=R-R =27mQ P.o = 3Ryl 5, =2272W P = P +P,, =142272W

P . 27n 4
S, = P =0.016 n, =n,(L-s,) =1476giri/ min Q. = 60” =15457 s

t

C, :5 906 Nm \/(R1+ RIZJ 2=1727Q
V, =~/3[Z, O, =500V
P, =3V, |, cosg,, =150011W n, :% =0.933

e



MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI / TEORIA 25 novembre 2011

Cognome Nome: Matricola:
Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO

Nella prova a vuoto su di un trasformatore trifdse, = 1 kV; Vo, = 693 V), eseguita lato
secondario, é stata misurato un assorbimento dérer pari al,o = 1.0 A con fattore di potenza

cosgo = 0.200.
Successivamente la macchina, alimentata al prinsatémsione nominale, € stata fatta funzionare a
carico riscontrando:

- un assorbimento di correnle = 16.43 A con fattore di potenza ¢as 0.679 in ritardo;
- una diminuzioné\vy, 3.05 % della tensione secondaria rispetto a yuoto
- unrendimentg7 = 0.973.

Determinare i parametRy, Xo, R’, X' del circuito equivalente semplificato riferito airpario.

TEORIA

1) Trasformatore monofase: variazione di tensioneutdova carico.

2) Funzionamento in parallelo dei trasformatori.

Valutazione esercizio |1)

Valutazione teoria 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO
Resistenza e reattanza a vuoto e di corto circuito Ry=4.17 I© Xo =0.85 0
Resistenza e reattanza di corto circuito R'=0.374Q X'=1.191Q
K = \\;1 =1.443 P, =/3V,, | ,,COSg, = 240 W I, :'—éO =0.693 A
2n
zO:£:833§2 R, = Z0_ - 41660 X, = Z0o_-g500
'\/§| 0 COS¢O Ser¢0
T,=1, 0-¢,=06930-7846°=0.139- j0.679A
I_1 =1, 0-¢,=164280-4723°=11155- j12060 A
I,=1,-1,=11016-j11381=1,, 0 - ¢,, =15.83901 -4593° A
P =+/3V, |, cosg, =19320W P=P[=18799 W
AV, = %Vm =305 V V,, =V,, —AV,, = 9695 V
P, =+/3V,,l,, = 26598 VA cosg, = PB =0.707
Soluzione approx
P.=PF =240 W P,.=P-P-B,.=282 W R'=;%20374Q
12
\/Aévllz -R'cosg,
X' 12 =1.198 Q
senp,
Soluzione esatta
Z.= Vi~ 353380 7,.=27, 0¢, =3533804500° = 24976+ j25.000Q
\/él 12
z Vin_ - 25350+ j26.191Q 2.2, .—Z,, =R+jX'=0374+j1.191Q

lcce — \/§|_12



MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI

16 dicembre 2011

Cognome Nome: Matricola:

Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO N.1

Le prove eseguite su di un trasformatore trifasgatiinominali:

potenza P, =100 kVA

tensione primaria Vin =10 kv

tensione secondaria Von =400 V

hanno consentito di ricavare i seguenti dati:

Prova a vuoto al secondario 20l =3.03 A cog, =0.210

Prova in corto circuito al primario Vice =380 V cod.,. =0.316

Il trasformatore, alimentato alla tensione nominaiene utilizzato per movimentare un motore asinortrifase.

A inserzione avvenuta, si osserva che:

- latensione secondaria del trasformatore diminuisdél.55 %;

- il motore lavora con fattore di potenza pari a 8,91
- il motore eroga 50 kW con rendimento del 91.41 %.

Con riferimento al circuito equivalente semplificavalutare:

1) limpedenza di corto circuito del trasformatore;
2) la corrente assorbita dal motore;
3) il rendimento del complesso trasformatore-motore.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase (4 poli, 50 Hz) funzdn condizioni nominali, caratterizzate dai sedireslori:

tensione di alimentazione V=380V

corrente di rotore l.,=116.2 A cog,= 0.964
perdite a vuoto Po= 1200 W

perdite nel rame di statore Pe= 1418 W

rendimento n=0.938

Con riferimento al circuito equivalente semplificaticavare:

1) iparametriRy, Ry, X;

2) la caratteristica meccanica, valutandone almenaniipcaratteristici corrispondenti a coppia noménatoppia

massima e coppia di avviamento.

Valutazione esercizi 1)

Totale

2)




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Impedenza di corto

Tensione sul motore

Corrente assorbita dal motore

Potenza attiva assorbita dal trasformatore
Rendimento complesso trasformatore-motore

ESERCIZIO N.2

Resistenze e reattanza di corto circuito
Scorrimento e coppia hominale
Scorrimento e coppia massima
Coppia avviamento

R'=12Q
\L,=394V
1,=87.36 A
P, = 55.58 kW
n=09

R, =35nD
S=2.80 %
Su=9.95%

X'=36Q

R12 =500
C,=460 Nm
Cyv =854 Nm
C, =177 Nm

X=502 nQ2



ESERCIZIO N.1

h =25
V2n

K=

Iln
P, =3V, | ,,cos@, = 441 W
X'= R'tang,, =36 Q

Av
AV, =—2\, =62 V
21 1oc 2n

2
P, = Pc{l'—ZJ =440 W
2n

ESERCIZIO N.2

= eorf =1500giri/ min

n
° p

=577A

\/_Vln
Pcc - \/_ 1cc in Cos¢cc =1201

P =m 54600 W

m

V, =V, -AV,, =3938 V

P=P +P,+P, =55579 W

2nn, _

Q, = =15708s™

T,=1,0-¢,=116200-1542°=112.02- j3090 A

Z, = V—_—1820+10502 1.888001542° Q
\/_12
X =502 mQ R = Pen _ 35 mo
317
P =3R |2 =72309 W P=R+P,+R=74927 W
%:R;Pf‘:zso% R,=s,[R =50mQ
t

n, =n,[@—s,) =1458qiri/ min

= JR?+X? =503mQ

c R Vi
a 2 2
Qy (R+R,)"+X

=177Nm

-_h =14434 A

\/§V2n

I2n

R =12Q

Iln

P, =—=—=59585 VA

W R'=

R =R1+%=R_L+RS=1.820§2

R = Ry
P =P, =70282 W

-R =1785Q

C =460Nm

_P
Vin
2Q,(R +2)

M

=854 Nm



MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA 14 febbraio 2011

Cognome Nome: Matricola:

Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||

1) Trasformatore monofase: corrente magnetizzante neorache componenti, calcolo della
reattanza a vuoto.

2) Generatore sincrono trifase: andamenti della f.mdn.eccitazione e dell'induzione nel
funzionamento a vuoto di una macchina anisotropa.

3) Macchina asincrona trifase a rotore avvolto: funaimento con circuiti rotorici in corto circuito
e rotore in movimento; circuito equivalente.

Valutazione teoria 1) 2)

3) Totale




MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA

4 marzo 2011

Cognome Nome:

Matricola

Energial | Elettrotecnica | | Energetica|_|

Altro | |

9CFU | |

6/7CFU | |

1) Motore asincrono trifase: tracciamento del diagramma circolare in sede di progetto e di

collaudo.

2) Macchinasincronatrifase: funzionamento come generatore in parallelo alarete.

3) Macchinaa corrente continua: commutazione (cause, effetti, rimedi).

Valutazione teoria 1)

3)

2)

Totale




MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA

29 giugno 2011

Cognome Nome:

Matricola

Energial | Elettrotecnica | | Energetica|_|

Altro | |

9CFU | |

6/7CFU | |

1) Convertitore elettromeccanico a un avvolgimento: equazioni €lettrica e meccanica.

2) Trasformatore monofase: calcolo della reattanza di dispersione di un trasformatore a bobine

concentriche.

3) Motore a corrente continua con eccitazione serie: caratteristiche elettromeccaniche e meccanica.

Valutazione teoria 1)

3)

2)

Totale




MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA 27 luglio 2011

Cognome Nome: Matricola:

Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||

1) Generatore sincrono trifase: f.e.m. indotta a vuoten conduttore di statore.

2) Motore asincrono trifase: riduzione della velociton variazione della frequenza e
dell’ampiezza della tensione di alimentazione.

3) Motore a corrente continua con eccitazione serghema di principio, equazioni di
funzionamento, espressione della coppia.

Valutazione teoria 1) 2)

3) Totale




MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA

1 settembre 2011

Cognome Nome:

Matricola

Energial | Elettrotecnica | |

Energetica|_|

Altro | |

9CFU | |

6/7CFU | |

1) F.m.m. prodotta da un avvolgimento distribuito di tipo aperto alimentato in continua.

Coefficiente di avvolgimento.
2) Macchinasincronatrifase: funzionamento come motore in paralelo alarete.

3) Motore asincrono trifase con rotore a doppia gabbia.

Valutazione teoria

1)

3)

2)

Totale




MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA

21 settembre 2011

Cognome Nome:

Matricola

Energial | Elettrotecnica | |

Energetica|_|

Altro | |

9CFU | |

6/7CFU | |

1) F.m.m. prodotta da un avvolgimento concentrato percorso da corrente continua.

2) Generatore sincrono trifase: diagrammi di Potier e di Behn-Eshemburg. Reattanza sincrona.

3) Macchinaasincronatrifase: diagrammacircolare.

Valutazione teoria

1)
3)

2)

Totale




MACCHINE ELETTRICHE — ESERCIZI / TEORIA 25 novembre 2011

Cognome Nome: Matricola:
Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||
ESERCIZIO

Nella prova a vuoto su di un trasformatore trifdse, = 1 kV; Vo, = 693 V), eseguita lato
secondario, é stata misurato un assorbimento dérer pari al,o = 1.0 A con fattore di potenza

cosgo = 0.200.
Successivamente la macchina, alimentata al prinsatémsione nominale, € stata fatta funzionare a
carico riscontrando:

- un assorbimento di correnle = 16.43 A con fattore di potenza ¢as 0.679 in ritardo;
- una diminuzioné\vy, 3.05 % della tensione secondaria rispetto a yuoto
- unrendimentg7 = 0.973.

Determinare i parametRy, Xo, R’, X' del circuito equivalente semplificato riferito airpario.

TEORIA

1) Trasformatore monofase: variazione di tensioneutdova carico.

2) Funzionamento in parallelo dei trasformatori.

Valutazione esercizio |1)

Valutazione teoria 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO
Resistenza e reattanza a vuoto e di corto circuito Ry=4.17 I© Xo =0.85 0
Resistenza e reattanza di corto circuito R'=0.374Q X'=1.191Q
K = \\;1 =1.443 P, =/3V,, | ,,COSg, = 240 W I, :'—éO =0.693 A
2n
zO:£:833§2 R, = Z0_ - 41660 X, = Z0o_-g500
'\/§| 0 COS¢O Ser¢0
T,=1, 0-¢,=06930-7846°=0.139- j0.679A
I_1 =1, 0-¢,=164280-4723°=11155- j12060 A
I,=1,-1,=11016-j11381=1,, 0 - ¢,, =15.83901 -4593° A
P =+/3V, |, cosg, =19320W P=P[=18799 W
AV, = %Vm =305 V V,, =V,, —AV,, = 9695 V
P, =+/3V,,l,, = 26598 VA cosg, = PB =0.707
Soluzione approx
P.=PF =240 W P,.=P-P-B,.=282 W R'=;%20374Q
12
\/Aévllz -R'cosg,
X' 12 =1.198 Q
senp,
Soluzione esatta
Z.= Vi~ 353380 7,.=27, 0¢, =3533804500° = 24976+ j25.000Q
\/él 12
z Vin_ - 25350+ j26.191Q 2.2, .—Z,, =R+jX'=0374+j1.191Q

lcce — \/§|_12



MACCHINE ELETTRICHE — TEORIA

16 dicembre 2011

Cognome Nome:

Matricola

Energial | Elettrotecnica | | Energetica|_|

Altro | |

9CFU | |

6/7CFU | |

1) Trasformatore monofase: variazione di tensione da vuoto a carico.

2) Generatore sincrono trifase: diagrammadi Blondel.

3) Motore a corrente continua con eccitazione indipendente: caratteristiche elettromeccaniche e

meccani ca.

Valutazione teoria 1)

3)

2)

Totale




