MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 25 gennaio 2010

Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| trad_| 9CFU [_| 6/7 CFU||_|
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore monofase & caratterizzato daiesggdati:

potenza nominale P, =15 kVA
tensione primaria nominale Vi = 2.3 kV
tensione secondaria nominale V=230V
tensione di corto circuito Vews = 2.22 %
perdite a vuoto Pow = 0.33 %
resistenza avvolgimento primario R =2.44Q

resistenza avvolgimento secondario R,=20 nD

Il trasformatore, alimentato a tensiokg € connesso a un carico ohmico-induttivo (fatiireotenza cog=0.8) e
funziona con gradi di carico di corrente e di pateanitari ¢= ap = 1).
Valutare, con riferimento al circuito equivalenegplificato:

- limpedenza di caricdr, + j X, ;

- latensione primaria di alimentaziovg
- il rendimentoy.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase presenta i segueniti dat

potenza nominale P, = 60 kW

numero di poli p=8

frequenza f=50Hz

resistenza fase statore R;=0.13Q (collegamento a stella)

In sede di collaudo, la macchina € stata sottoposi#e prove, ottenendo i seguenti risultati:

Prova a vuoto Prova a rotore bloccato
tensione di prova V=450V Viee=202.6 V
corrente assorbita lo=13.03 A l1cc=101.08 A
potenza assorbita P,=810 W P..= 7243 W

Il motore, alimentato alla tensiovg= 450 V, ruota alla velocita =708.75 giri/min, producendo una copgiapari alla
nominale. Determinare:

- i parametri del circuito equivalente sempéfo |y, Xo, Ri2, X);

- la potenza meccanid®, erogata nelle condizioni di carico specificate;

- la tensione alimentazion¥,, in corrispondenza alla quale la coppia nomin@leviene prodotta a velocita
nominalen,,.

NB: Nel calcolo diR;, e X tenere conto del ramo derivato del circuito egeivge.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Impedenza di carico Z,=R.+jX,=282+j212Q
Tensione primaria V,=2348 V

Rendimento n =0.980

ESERCIZIO N.2

Resistenza e reattanza a vuoto

Resistenza rotore e reattanza di corto circuito
Potenza meccanica e coppia hominale
Tensione di alimentazione

Ro = 250Q
R12 =0.13Q
P,.= 59.06 KW
Vi, = 500 V

Xo=20Q
X =1.20Q
C, =796 Nm



ESERCIZIO N.1

l,, = M —6522A K = =10
VZ” V2n
=1,,=652A, P,=P =15kVA, V,,=V,, =2300V

Z,.=2,.0¢, =35313687° =R, + jX,. =282+ j212Q

I :i: 652 A
1n
Impedenza di caricd,
a=a,=1 = I,
zle=ﬁ=3539
PP
. 7. | |
Z,= 5 =R+ X, = 282+ (2120

Impedenza di corto circuitd .

R,=R,[K2= 200 Q

— Vlcc

1cc

Z =783Q

1n
Tensione di alimentaziong V

R, =R+R, =287 Q
V,=2Z,1,,=2348V

In alternativa

AV12 = |12(R|COS¢e + X ISin¢e)
Rendimentagy
P =P, cosp, =12 kW

[V,

Ve Vin — 51 06/

cc%

100

V,

Icc

R=R+R,= 444 Q
X'=Z2 -R? = 645Q
Z, =VR?+X" =360 Q

X, = X'+X,, =218 Q

=484 V V, =V, +AV,, = 2348V

p =P o _ 50w

0

P, =R =189W

100
v, = Vo102 P, =V'P, =52W n =—— P -0980
1n P + PCu + PFe
ESERCIZIO N.2
Ny =80 _ 750 giri/ min Q, = 2 - 78545 s=To "N =055
p 60 Ny
Q=2 74251
60
Impedenza a vuots,
cosg, = B~ 0080 7 = -1994 0
ENC VI ©oNBl,
Z,=2Z,0¢,=199408543 = 159+ j1988Q R, = 2 _=2500Q Xy = .Z° =20 Q
cosg, sing,
Impedenza di corto circuitd .
e R Z1cc X
T120c
V:I.CC
Z.lCC= ZO // ZlCC



Re Vi

cosp,.. =——=0.204 Z'..= € =116 Q
S¢l \/_3\/10(:| 1cc ’ \/él 1cc
o, _ B . S Zo 'y _
Z'..=Z 1ch¢1cc =116017822° = 024+ j113Q Z,.. =R+ X = ﬁ 026+ j120Q
1cc
In alternativa
i =l 0-¢,.. =101080-7822 = 2064- j9895 A o = Vie — 047- j585A
J3Z,
. . \'/CC _
oo = liee =l o = 2017 j9310 A 2. = I[lancc = 026+j120Q
Potenza meccanica.Pe coppia ¢ a velocita n
2
\A
=R-R =013Q Z. = +ﬁj +X2=277Q l,, = =9388A
RiZ Ri f \/(Ri s 12 \/§Zf
P = 3R121 3|2 ==59050W C, :% 796 Nm
Velocita nomlnale n
Q, = b =754057 n, = 609, _ 250 giri/ min S, = "M - 0,040
C, 2 N,

Tensione nominaley

J(R“Rﬂj X*=3500 1= SR Z0A v, =3, =498V =500V
2

Direttamente

Vi = 2, 22 — 498V ~ 500V
R,



MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZ| 10 febbraio 2010

Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| trad_| 9CFU [_| 6/7 CFU||_|
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore trifase € caratterizzato dai setjalati:

potenza nominale Pn =50 kVA
tensione primaria nominale Vin =6 kV
tensione secondaria nominale Von =220V
tensione di corto circuito Vews =520%
fattore di potenza di corto circuito ahs =0.408
corrente a vuoto 10% =4.20%
fattore di potenza a vuoto ghs =0.183

1) Determinare i parametri del circuito equivalentmpkficato.

Il trasformatore & alimentato a tensidneVy,. Al momento dell'inserzione dellimpedenza di carifattore di potenza
cosp=0.8 in ritardo) & stata riscontrata una riduzide#la tensione secondaria del 3.4 % rispetto aifimamento a
vuoto.

2) Determinare la potenza attiva erogata.

Successivamente il trasformatore, caricato sulldesiena impedenza, viene alimentato alla tensi6e 5.5 kV.
3) Determinare la corrente assorbita al primariorentdimento.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase ha i seguenti datacia:

potenza nominale P, =48 kW
numero di poli p=6
frequenza nominale f =50Hz
collegamento fasi statore stella

Le prove eseguite sulla macchina hanno permessiedire i seguenti dati:

resistenza tra due morsetti di statore  R,,= 0.240Q
resistenza di corto circuito R =0.237Q
reattanza di corto circuito X =1.186Q

In condizioni nominali il motore assorbe una coteepari a 91.28 A con fattore di potenza 0.850naiitato alla
tensione nominale ma in assenza di carico, il neoa@sorbe invece una corrente pari a 10.53 A dtordadi potenza
0.079.

Determinare:

- velocita e rendimento in condizioni nominali;
- irapportiC,,/C, e C,o{C, alla tensione nominale.

Valutazione esercizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto
Resistenza e reattanza di corto circuito
Potenza attiva erogata

Corrente assorbita

Rendimento

ESERCIZIO N.2

Velocita, tensione, rendimento nominali
Rapporti

R, = 93.68 10
R’ = 15.280
P = 28900 W
I,= 3.44 A

n =0.967

n,= 949 giri/min
GwWC,=0.25

Xo = 17.44 10
X' = 34.18Q

#, = —40.00°

Vi, = 400 V
Cna/Cn = 1.21

77, = 0.893



ESERCIZIO N.1
R

<

R

I, = = 481A l,, = =13122A K=-1n=2727
' \/_3\/1n ’ \/_3\/2n V2n
Impedenza a vuots,
1, =ostln = o0 A Z, =0 21714 kQ
100 V3l
ZO =Z,0¢,=1714017946° = 314+ j1685 kQ
R, = Zo =9368 kQ Xo = _ZO =1744 kQ
cosg, sing,
Impedenza di corto circuitd .
e = Veers Vin Vi =312V Z.. = —Vlcc =3744Q
100 NET
Z'1cc =7 0¢,.=3744006592° = R+jX'=1528+ [3418Q
Potenza attiva erogata
AV, = % Vi _ 504y I, = Vi,  _360A
100 \/§(R'cos¢e + X'sing,)
V,, =V, —~AV,, =5796V P =3Vl ,cosg, = 28900W
Impedenza di carico
Z, = Vi =930 Q Z'le =7, 0¢,=93003687° =R, + jX,, =744+ 558 Q
\/§|12
Corrente assorbita con 5.5 kV
: . . - V' :
Z,. +Z, =759+ 592 Q ', = —— = 260-)203=1",0- = 33000 -3795°A
le Icc J 12 \/5 Zle + Zlcc J 12 ¢12
I_'0 = V.l =003-j018A I_'l = I_'O+I_'12 = 263-j221=1''0-¢, = 3440-4000°A
J3z,
Rendimento
V',=~3Z,1',=5312 V P'=3V',1",co88, = 24276W
P, = \/_3’\/'1 I, cosg, =25097W n =|;L. =0.967
ESERCIZIO N.2
n, = sott _ 1000giri/ min Q, = 2280 =10472s™
p

Correntilgy, 11y l1on

lon = 1o — @, =10530 -8547° = 083- j1050 A

I_ln =1,0-¢ =91280-3179=7759- j4808 A

I_l2n = I_ln —I_On =76.76- 3759 =1, 0-¢,=85470-2609°A

Velocita n,
Rﬁ%:o.lzog R,=R-R =0117Q Prpen = 3Rl 1z = 2564W
P
P, =P, +P,,, =50564W s, = ;—"2”100: 507% n, =n,(L-s,) =949giri / min

tn



0 =2 _ 994157
60

Tensione Y,

R, =27020Q
J(Rﬁ ]

Rendimentay,
=3V, |,, cosp, =53746W

Coppie
R
QI"I

= JR2+X? =1192Q

a

M

V, = ﬁzfn|12n =400V

7. =n =0893
2
212 RZVln)(2 =122Nm
2
Vin  _5g5Nm

“20,R+2)



MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 16 giugno 2010

Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| trad_| 9CFU [_| 6/7 CFU
ESERCIZIO N.1

Di un trasformatore trifase sono noti i seguenti:da

potenza nominale Pn =200 kVA
tensione primaria nominale Vin =15 kV
tensione secondaria nominale Von =400 V
corrente a vuoto a tensione nominale  igy =250%
fattore di potenza a vuoto aghs =0.230
resistenza bobina primaria Rip =25.50Q
resistenza bobina secondaria R =6.60 n®
collegamento triangolo/stella

Il trasformatore lavora nelle seguenti condizioni:

- tensione di alimentaziong;

- carico equilibrato costituita da una stella di itipeze di valor&.+ j X;= 0.607 + 0.494Q;
- corrente erogata pari alla nominale;

- tensioneVy, ai capi del carico inferiore di 549 V rispettoaaiénsione di alimentaziong.

Determinare, con riferimento al circuito equivakesemplificato supposto collegato a stella:

1) iparametriRy, Xo, R, X'

2) latensione di corto circuitdy
3) latensione di alimentaziong;
4) il rendimento.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifasefZ 8, f=50 Hz) & caratterizzato dai seguenti dati:

potenza nominale P, =445 kw
tensione nominale Vi, =440 V
velocita nominale n, =727.5 giri/min
velocita alla coppia massima ny =675 giri/min
rapporto coppia massima/coppia nominale CwC,=1.736

Sapendo che le perdite nel rame sono ugualmerdetitéptra statore e rotore e che le perdite aoitcondizioni
nominali sono pari al 4.35% della potenza nomindégerminare:

- i parametriRy, Ry, X del circuito equivalente semplificato;
- il rendimento nominale.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto
Impedenza di corto circuito
Tensione di corto circuito
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Resistenza e reattanza di corto circuito
Rendimento nominale

R, = 195.65
R'=17.78Q
Viee= 625 V
n=0.972

R]_ = R12 =0.110Q
= 0.905

Xo = 46.24 10
X' = 43.38Q
V,= 15223V

X=1.099Q



ESERCIZIO N.1
R1 Vln

I, = =770A = =375
! \/_Wln Van
Resistenza e reattanza a vuoto
1, =05l =g 1900 Z,=—In_ = 4500 kQ
100 NEIN
_ Ly _ _ Ly _
R, = =19565 kQ Xo =— =4624 kQ
cosg, sing,
Resistenza di corto circuito
R1=%= 850Q R, = R,, = 660 mQ R= F\’1+K2R2 =1778Q
Reattanza di corto circuito
¢e = tan‘lﬁ = tan‘lﬁ1 =391%4° l,=1,=770A
R, 0.607
%Viz -R'cosg,
AV, =+/31 (R cosp, + X'sens,) > X'=¥2 > =4338Q
semnp,
Tensione di corto circuito
Z..=VR?+X"? =4688Q V,, =32, =625V
Tensione di alimentazione
Z,= KZW/ Rj + Xe2 =110kQ V, = \/§zle|12 =14674V
V, =V, +AV,, =15223V
Rendimento
P =3V, l,, cosg, =151750W P = % =1150W
2
P = (ij P, =1184W P,=P.=3R If2 =3161W
1n
n= L =0.972
P+ PFe + PCU
ESERCIZIO N.2
n, = 80U — 750 giri/ min 0, =2 _ 785457
p 60
0 =2 _ 761857 s, =" - gp3 s, ="M - g19
60 N, n,
C, =g =584 Nm C, =1.736[C,6 =1014Nm
Parametri circuito
2 2
Vin > R+Z= —Vl" =1.215

Cu = 20,(R +2) 20,C,,



1215

Ry o — _ _
=212 R = > =s,Z > Z+Z=1215 > Z =1.105Q
8= R=R; R=s, S Ivs,
R=R,=5,Z2=0.110Q X =,Z*-R* =1.099Q
Rendimentay,
2
_ R, 2 _ - Vi
Z. = +12 | +X%=3950Q |, =——=2—=6432 A
fn \/(Ri Sn 12n \/ézfn
Poan = 3R 5, =1371W Pozn = 3Rl 5, =1371W P, =0.0435[P, =1936W
_ _ __ R _
Pon = Pogn + Py + Py = 4678W n,= =0.905

ep2n P +P

pn n



MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 14 |uglio 2010

Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| trad_| 9CFU [_| 6/7 CFU
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore monofase presenta i seguentndatinali:

potenza P, = 1500 kVA

tensioni primaria e secondaria Vi = 4.5 kV Vo= 16 kV
tensione e perdite di corto circuito Veero= 1.54 % Pecoe= 0.48 %
corrente e perdite a vuoto i =5.37 % Pov% = 0.80 %

Le condizioni di funzionamento sono caratterizzatescita dai seguenti valori:

- tensione Vo= Vo,
- corrente I, =7459 A
- potenza attiva P =968 kw

Determinare, con riferimento al circuito equivatesemplificato, la tensione di alimentazione eidimento.
Successivamente la macchina, caricata sulla medesipedenza, viene alimentata alla tensione nomiNa|.
Determinare, in corrispondenza, la tensione sutcar la corrente assorbita dal trasformatore.

ESERCIZIO N.2

L'analisi del diagramma circolare di un motore asimo trifase V1, = 380 V,s,= 5.33 %) ha permesso di ricavare i

seguenti dati:

Corrente assorbita dal motore

Scorrimento . !
e relativo fattore di potenza

0 8.50 A 0.147
1 84.40 A 0.457
00 91.92 A 0.287

Determinare la potenza nominale del motore.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1
Impedenza di corto circuito
Tensione di alimentazione
Rendimento

Tensione sul carico
Corrente assorbita

ESERCIZIO N.2

Impedenza di corto circuito
Potenza nominale

R =64.8 n
Vi= 4545 V
n=0.983

V,= 15843 V
l,=275.5 A

R =0.79Q
P, =10 kW

X =197.5 @

R12 =0.61Q

X =2.50Q



ESERCIZIO N.1

1, =P -33333A =Vin = 028
\Gn \/én
Impedenza di corto circuito
oo = e Vin g9 3y COS,, = Do = 0,312 Z,0o = V5= 20208 Q
10C cc% I1n
Z'lcc =7, 0¢.. =0208]7184 = R+jX'=0.065+ j0.198 Q
Impedenza di carico e totale
I, = |—2 =26521 A V, =V, =4500V cosyp, = =0.811
k( 12 |:]12

Z. = |—12 =1697 Q Zle =7 U0¢,=1697003580°=13.76+ j992Q

12
Ziot =21+ 2, =1383+j1012=27, 0¢,=171403621° Q
Tensione di alimentazione
V=21, =4545V

In alternativa

AV, C 1,(Rcosg, + X'serp,) = 45V V, =V, +AV,, = 4545V
Rendimento

P v, )

P, =Pox T =12000W P. = (—1J P, =12239W P.,=R |122 =4558W

10C 3
P, = P, +P, =16797W n= P - 0930

P+ Pp
Tensione sul carico
l,5= ;/1“ =26260 A Vie= Zl 5 =4456 V Vg = Vl% =15843V
1tot

Corrente assorbita
I_12B =1,,0-¢,=262600-3621°=21189- j15511A
lp =126 21790 A cosp, =2 = 0.149

10C looe
I_0 =1,0-¢,=17900 -8143= 267- j17.70 A
I_lB = I_12B +I_O =21456- j17281=275501-3885° A
ESERCIZIO N.2
Al sincronismo (s 9)
P, =\/_3\/1n|OCOS¢O =822W I_0 =1,0-¢,=8500-8155"=125-j841A
A rotore bloccato (s 4)
P.= \/g’\/lnllCC cosp,.. = 25387W I_lCC =l,..0-¢,.,.=84400-6281°=3857- 7507 A
I_12CC = I_lcc —I_o =3732-j6666=1,. . 0-¢@,,.=76400-60.76° A
P. =P, -P, =24564W P.=3Rl5%. > R= P;C =140Q

12cc
A scorrimento»o

P, =3V, |, cosg,, =17363W T, =1,.0-¢, =919200-7332° = 2638~ j8805 A



lipw =11 =19 =2513-j7965=1,,0-¢,, =83520-724% A

P, =P, - P, =16541W P,=3Rl5 > R= :3;’ =079Q
1200
szzvlr/*/ézzﬁsg X =z%,-R’ =250Q
1200
Potenza nominale
2

R,=R-R =061Q zfn:\/(Rﬁij +X? =1253Q |12n:V1“Z/*/§:1752A

Sn fn

P :3@2%@2” =10 KW



MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 26 agosto 2010

Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| trad_| 9CFU [_| 6/7 CFU
ESERCIZIO N.1

| parametri dei circuito equivalente semplificaifenito al secondario di un trasformatore trifaBg € 400 kVA, Vy, =
400 V) sono i seguenti:

resistenza e reattanza a vuoto Ryg = 59.26Q Xog=17.37Q
resistenza e reattanza di corto circuito R” =5.70 n© X" =15.72 @

Determinare:

1) la corrente e le perdite a vuoto percentuali;
2) latensione e le perdite di corto circuito percatfitu

La macchina & connessa a un carico che assorb& a8%a 400 V con fattore di potenza 0.8 in ritardo.
Determinare:

3) latensione e la corrente primarie riferite al selario;
4) il rendimento.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase a rotore avvolto hegiugnti dati nominali:

tensione Vi, =380 V

frequenza f=50Hz

numero di poli p=4

perdite a vuoto Po= 1599 W

Dalla prova a rotore bloccato a tensione ridotteosstati ricavati i seguenti valori:
perdite nel rame di statore e rotore P..= 2010 W

corrente di rotore l12cc = 49.00 A

Il motore, alimentato alla tensione nominale, ruatd 455 giri/min con perdite nel rame di statoreotore pari
rispettivamente a 870 W e 863 W.
Con riferimento al circuito equivalente semplificatieterminare la coppia, il rendimento e i paranft Ry, X.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Corrente e perdite a vuoto
Tensione e perdite di corto circuito
Tensione e corrente primarie
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Coppia
Rendimento
Resistenze e reattanza

io%: 2.40 %
Vowy = 4.18 %

V21: 409 V
n=0.975
C=183 Nm
7= 0.893

R, = 140 n®

Pos,= 0.675 %
Pecos = 1.425 %
|21: 389 A

R12 =139 nQ)

X=691 nQd



ESERCIZIO N.1

P
l,, = N =57735A
3,
Corrente e perdite a vuotew, Poss
\V/ \V/
l,, =—2"—=390A l,, =—=2—=1330A I, =+/12, +12, =1386 A
2 \/§R20 2u \/éxzo 20 2 2u
0 =|'ﬂ100= 240% cosg, = :Za =0.281 Py = iy, COSP, = 0.675%
2n 20
= R,,c0Sp, =16.669 Q 7,0 =2Z,,0¢, =16.66917366° = 4.689+ j15.996 Q

Tensione e perdite di corto Circuit@wy, Pecos

ZZCC =R'+jX"=570+ j1572=27,. 0¢.. =16.7217007° mQ
V,.. = \/§ZZCCI o =16.72V Voo, == \\//2“ 100= 418%
2n
cosg.. = % =0.341 Pecoe = Ve, COSP,. =1.425%
Tensione primaria M4
V, =V,, =400V P =37762A Z, = Vz =0612Q

2 \/é V2 Cos¢e
Z =Z D¢e =0.61213687°=0.489+ j0.367 Q
szt Z, + Ze =0.495+ j0.383= Z,..U ¢2 =0.626137.71°Q
V,, =321, =409V

In alternativa

AV,, =+/31,(R'cosg, + X"senp, )= 915V V,, =V, +AV,, =409V
Corrente primaria $;

I,=1,0-¢,=377620-37.71°=29875- j23097A

2cc

- V. .
I, =——2L = 399- j1360A
20 \/I__’;Z N J
T,,=1,+1,,=30274~ j24457=1,0 - ¢, =389190 -3893 A
Rendimentagy
P, =3V, |,,cosp, = 2146 KW P 0975
e 21" 21 1= " ,7 F
ESERCIZIO N.2
n, = = 50f _ 1500 giri / min Q, = 2 _ 15708 5
p
0=21"_15037 ¢ s= " - 0o3
60 N,
Coppia e rendimento
c=3"2 2 =3R, |2 c—ﬁ—lssN
- SO 12 ep2 R12 12 = - - m
0 0
P =C¥=27904W P, =P, +P, +P, =3332W
P
=M _=0893
=P +p

m p



Parametri circuito equivalente

P 2

Ten SR S Rosg008 o R =1008R,

Pep2 3Rl2|12 Rl2
Pe _

Pcc = 3(Rl + R12) I122(:c = Ri + R12 = 3] 2 0.279
12cc

R =0.140Q R,=0.139Q

2
|12=1/—Pe"2 =4550 A Z, SVulV3_4g00 X :\/Zf—(Rﬁ—R”j =0691Q
3R | s
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Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| trad_| 9CFU [_| 6/7 CFU||_|
ESERCIZIO N.1

La prova a vuoto eseguita al secondario di undragitore monofaseP{= 15 kVA, K = 10) ha fornito i seguenti
risultati:

tensione di prova V, =V, =230V
corrente assorbita l,0=2.10 A
potenza assorbita Po=50 W

La macchina viene fatta funzionare nelle seguantdizioni:

tensione di alimentazione nominale
corrente erogata 69.9 % della nominale
fattore di potenza del carico 0.568 in ritardo

In tali condizioni la caduta di tensione sull'immeda di corto circuito e la variazione di tensiat®evuoto a carico
coincidono e sono pari all’ 1.55 % della tensionenmale.
Con riferimento al circuito equivalente semplificatieterminare:

- i parametriRy, Xo, R, X’
- il rendimento.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase é caratterizzato dguseti dati nominali:

potenza P, = 100 kW
tensione V=380V
fattore di potenza cos,=0.974
potenza elettrica Pen= 106.60 kW

potenza trasmessa al rotore Pin= 102.45 kW

Sapendo che il valore massimo della coppia cheaechina € in grado di produrre a tensione nomiagbari a 1947
Nm, determinare:

- i parametri del circuito equivalentBy( Ry, X);
- la velocita e la coppia nominali;
- la tensione di alimentazione necessaria per eseguprova a rotore bloccato a corrente nominale.

PS. Si trascuri la corrente a vuoto.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto
Impedenza di corto circuito
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Parametri circuito equivalente
Velocita nominale
Tensione alimentazione a rotore bloccato

R, = 105.80
R'= 4.44Q
n=97.64 %

R1= 50 M
n, = 979 giri/min
Vlcc =89V

Xo=11.01 10
X'=6.44Q
RlZ =30 M
C, =975 Nm

X=299 "



ESERCIZIO N.1

V,, =K [V, =2300V I, = \F;n = 652 A
In

Parametri R, X,

—K?2 V2n — — PO —
Z,=K?=2=1095 kQ cosg, = =0.104

20 V2n 20

_ Ly _ _ Ly _

R, = =10580 kQ X, = =1101 kQ
cosg, ser,

Potenza attiva erogata
AV, = AV, l/_énc =3565V V, =V,, =2300V V,, =V, - AV,, = 2264V
l,=al,, =456 A P=V,|,,cosp, =5862W

Parametri R’, X’
Poiché ‘szm
fattore di potenza del carico.

AVZlcc = AVZlcc% % =3565V Zlcc = _AVZJ-CC =7820

12

=AV,,, i vettori V,, V,,, AV, sono in fase e il fattore di potenza di corto dhmw@ uguale al

Cos¢cc = COS¢e =0.568 R'= Zlcc COS¢CC =444 Q X'= Zlccsemcc =644 Q
Rendimentay

' P
P, =R +RI;=142W M =5, - 100=9764%

p

ESERCIZIO N.2
P

Iy =l =——=—"—— =16629 A
' ” \/‘S’Vln COS¢ln
P
P. =P, — PR, =4150W R =—T=50mQ
3|12n
P
P, =P, —P, =2450W R,= Iegz =30 mQ
12n
2
P
S = —2100= 239% zmzvln/*/gzlszg X :\/zfn—(RﬁﬁJ =299 mQ
R I12n Sn
2
Z =R’ +X? =303mQ Qozﬁﬂ@):lof"oz st
M
Q =Q,(1-s,)=10251s™" n, = 62Q” =979 giri / min C,= g” =975 Nm
T

Ziee = (R +R,)% + X2 =309 mQ V,, =32, =89V
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Cognome Nome: Matricola:

Energia |_| Elettrotecnica |_| Eetcq |_| Altro| | 9CFU || 6/7CFU ||

Un trasformatore monofase presenta i seguentndatinali:

potenza P, = 50 kVA
tensione primaria Vin=10 kV
tensione secondaria Von=220V

Nel funzionamento a vuoto a tensione nominale laamaa assorbe una corrente e una potenza
pari rispettivamente k= 65 mA ePy= 175 W.

Nel funzionamento a carico sullimpedenZa,= 1.12 +j 0.84 Q, la macchina, alimentata a
tensioneVia=Vi,, assorbe al primario una corrente e una potenzaiggettivamente dya= 3.426

A ePa=26.917 kW.
Con riferimento al circuito equivalente semplificatieterminare:

- il grado di caricaa e la tensione sul carida,

- la caduta di tension®vz.s, sullimpedenza di corto circuito;

- il rendimentornas.

Successivamente viene inserita in paralleld auna ulteriore impedenza di valo#&,,= 2.80 +

j2.10Q.

Determinare, nelle nuove condizioni di funzionanoent

- la tensioneVig a cui dovrebbe essere alimentato il trasformapme imporre al carico la
tensionéVog=Vo,.

- il rendimentaysy.

Valutazione esercizio




RISULTATI

Grado di carico e tensione sul carico a=0.675 Voa =215V
Caduta di tensione sull'impedenza di corto circuito  Avzeo, = 2.69 %
Rendimento Nay = 97.85 %
Tensione di alimentazione Vig = 10345V
Rendimento New = 97.44 %
K =1 - 4545 I, = F = 500A |, = F = 2072734
V2n Vln V2n
cosg, = VPO =0.269 T,=1,0-¢,=0065]-7438=0.018- j0.063A
1In" 0
Condizioni di funzionamento A
cosg, = P -0786 I, =1,0-¢ =34260-3822°= 2.692- j2.119A
In"1
T,=1,-T,=2674-j2.057=1,0-¢,=33741-3757 A o=z -0675
1n
l,=al,, =15335 A Z,=\R+X2=140Q V,=2Z]l,=215V
2,y = \I_/—l = 2349+ j1807 Q Z.n=K?Z_,=2314+j1736 =Z,,,0¢,, = 289313687° Q
12
Zlcc = thot - Z1eA = Rl+jxl: 3542+ 17158 = Zlch¢cc = 7987D63670 Q
AV, =Z,.|,=269V AV, = BV 100= 269 %
In
P, =P, =175W P, =R12=403W 0:%:&979
Condizoni di funzionamento B
7. =K?Z,=5785+4339 =27 .0¢, =723113687°Q
Z.= Lo _qg53, j1240=2,0¢, = 206613687° Q
Zle’-\ + ZleB
V,, =V,, =10000V ), =Y = 4847
le
AV, =1,,(Rcosg, + X'seng, ) = 345V V, =V, + AV,, =10345V
v, = \\jl =1.035 P.=V’P, =187W P,=R12=830W
In
P, =V,,l,, cosg, = 38720W n ke =0.974

_Pe+PFe+PCu
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Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| trad_| 9CFU [_| 6/7 CFU
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore monofase & caratterizzato daiesggdati nominali:

potenza P, =50 kVA

tensioni primaria e secondaria Vi, = 6.0 kV V,,= 380V
tensione e perdite di corto circuito Veero= 4.00 % Pecoe= 1.68 %
corrente e perdite a vuoto i =3.10 % Pov% = 0.68 %

La macchina funziona nelle seguenti condizioni:

tensione di alimentazione nominale
potenza attiva erogata 25 kw
fattore di potenza del carico 0.6 in ritardo

Con riferimento al circuito equivalente semplificatieterminare:

- i parametri del circuito;
- la tensione e la corrente sul carico;
- il rendimento.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase ha i seguenti dati matni

numero di poli p=2

frequenza f=50Hz
tensione V=380V
corrente lh,=85A

fattore di potenza cog,= 0.830
coppia C,=13.17 Nm
velocita n,= 2897 giri/min

Nel funzionamento a vuoto a tensione nominale ilar@assorbe una corrente e una potenza paritiispeente d, =
3.69 A ePy=321W.

Con riferimento al circuito equivalente semplificatdeterminare la corrente assorbita e la coppagita nel
funzionamento a rotore bloccato a tensione nominale

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto
Impedenza di corto circuito
Tensione e corrente sul carico
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Parametri circuito equivalente
Corrente corto circuito
Coppia avviamento

R, = 105.88
R'=12.10Q
V, =367V
n=96.28 %

R= 1.39Q
lice= 40.71 A
C,=14.10 Nm

X, = 23.81 10
X' = 26.140Q
l,=113.5 A

R12 =1.07Q

X =5.36Q



ESERCIZIO N.1

I, = F - 833A = h -13158A K = =1579
Vln V2n V2n
— pO% —_ — I1n _
cosg, = —= =0.219 I, =1 =0.258A
S¢0 io% 0 0% 10C
— Vln — — 0 — — ZO —
Z,= =2323 kQ R, = =10588 kQ X, = =2381 kQ
lo cos, sen,
cosg,. =Fe% = 0.420 V. =v., =240V
cc Vcc% Icc cc% 10c
7, =V = 2880 Q R=2Z,, cosp,=1210 Q X'=Z, sem, =2614 Q

1cc |
In

P=V,l,,co
12l12 0P . = Vl; Vi, N, + [P(R'+X'tan¢e)] =0
Vi —Vi, = 1,(Rcosp, + X'sing,)

V,, =5798V v, =2 =367V l,=—— =72A
K V,, COsgp,

_ _ P P
l,=Kl,=1135A = Py 7 oo == 340W = Puc 7o == 840W
a =12 0862 Do = ;100 96.28%

l, P+P,+a%P,
ESERCIZIO N.2
n, = 80T _ 3000 giri / min Q, = 2y _ 31416 s
p
5, =" %~ = 00343 Q =2 _30337 &
0
P =CQ, =3995W P, =3V, |, cosp, =4643W

l,, = l,(cosg,, — jsing,,) = 706— j474A

I:)O
co =
S¢O \/_3\/1n I 0

I oy =1, — 1, =657-j108=1, 0-¢, = 6660-937° A

=0.132 T, = 1,(cosg, - jsing,) = 049- j 366 A

_ % 1970 P =p

R, = 3(1F_)“S[n)|122n ,=P,—P,—P, =327TW

R=—®_= 2460 R =R-R, = 1390 7, =Yl V3 _35960
12n |12n

X = \/ (Rl+ Rﬂ‘j =536 Q Z. =R+ jX = 246+ 536 Q

AL

=1550- j3379=I,,..0~ ¢,,,, = 37170 -6536° A

I 12cc
Icc

l oo =l + 1, =1598-j3744=1,0-¢, . =40710-6688 A
C,= 3% | 2 =1410 Nm

0



