
MACCHINE ELETTRICHE -  ESERCIZI 25 gennaio 2010 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Elettrotecnica |_|         Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Un trasformatore monofase è caratterizzato dai seguenti dati: 

potenza nominale    Pn = 15 kVA 
tensione primaria nominale  V1n = 2.3 kV 
tensione secondaria nominale  V2n = 230 V  
tensione di corto circuito    vcc% = 2.22 %  
perdite a vuoto    p0% = 0.33 % 
resistenza avvolgimento primario  R1 = 2.44 Ω 
resistenza avvolgimento secondario R2 = 20 mΩ 

Il trasformatore, alimentato a tensione V1, è connesso a un carico ohmico-induttivo (fattore di potenza cosϕe=0.8) e 
funziona con gradi di carico di corrente e di potenza unitari (α = αP = 1). 
Valutare, con riferimento al circuito equivalente semplificato: 

-      l’impedenza di carico ee XjR + ; 

-      la tensione primaria di alimentazione V1; 
-      il rendimento η. 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Un motore asincrono trifase presenta i seguenti dati: 

potenza nominale   Pn  = 60 kW 
numero di poli   2p = 8 
frequenza   f = 50 Hz 
resistenza fase statore  R1 = 0.13 Ω  (collegamento a stella) 

In sede di collaudo, la macchina è stata sottoposta a due prove, ottenendo i seguenti risultati: 

 Prova a vuoto Prova a rotore bloccato 

tensione di prova V1 = 450 V V1cc = 202.6 V 

corrente assorbita  I0 = 13.03 A I1cc = 101.08 A 

potenza assorbita  P0 = 810 W Pcc = 7243 W 
 
Il motore, alimentato alla tensione V1= 450 V, ruota alla velocità n =708.75 giri/min, producendo una coppia Cn pari alla 
nominale. Determinare: 

-      i parametri del circuito equivalente semplificato (R0, X0, R12, X); 
- la potenza meccanica Pm erogata nelle condizioni di carico specificate; 
- la tensione alimentazione V1n  in corrispondenza alla quale la coppia nominale Cn viene prodotta a velocità 

nominale nn. 
 
NB: Nel calcolo di R12 e X tenere conto del ramo derivato del circuito equivalente. 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Impedenza di carico   Ω+=+= 12.282.2 jXjR eeeZ&  

Tensione primaria   V1 = 2348 V 
Rendimento     η  = 0.980 
 
  
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Resistenza e reattanza a vuoto    R0 = 250 Ω  X0 = 20 Ω 
Resistenza rotore e reattanza di corto circuito  R12 = 0.13 Ω  X = 1.20 Ω 
Potenza meccanica e coppia nominale   Pm = 59.06 kW  Cn = 796 Nm 
Tensione di alimentazione     V1n = 500 V 
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MACCHINE ELETTRICHE -  ESERCIZI  10 febbraio 2010 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Elettrotecnica |_|         Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Un trasformatore trifase è caratterizzato dai seguenti dati: 

potenza nominale    Pn  = 50 kVA 
tensione primaria nominale  V1n  = 6 kV 
tensione secondaria nominale  V2n  = 220 V  
tensione di corto circuito    vcc%  = 5.20 % 
fattore di potenza di corto circuito   cosϕcc  = 0.408 
corrente a vuoto    i0%  = 4.20 % 
fattore di potenza a vuoto   cosϕ0  = 0.183 

1) Determinare i parametri del circuito equivalente semplificato. 

Il trasformatore è alimentato a tensione V1=V1n. Al momento dell’inserzione dell’impedenza di carico (fattore di potenza 
cosϕe=0.8 in ritardo) è stata riscontrata una riduzione della tensione secondaria del 3.4 % rispetto al funzionamento a 
vuoto. 
2) Determinare la potenza attiva erogata. 

Successivamente il trasformatore, caricato sulla medesima impedenza, viene alimentato alla tensione V’1= 5.5 kV. 
3) Determinare la corrente assorbita al primario e il rendimento. 
 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Un motore asincrono trifase ha i seguenti dati di targa: 

potenza nominale   Pn  = 48 kW 
numero di poli   2p = 6 
frequenza nominale  f    = 50 Hz 
collegamento fasi statore  stella 

Le prove eseguite sulla macchina hanno permesso di rilevare i seguenti dati: 

resistenza tra due morsetti di statore Rab = 0.240 Ω 
resistenza di corto circuito   R   = 0.237 Ω 
reattanza di corto circuito   X   = 1.186 Ω 

In condizioni nominali il motore assorbe una corrente pari a 91.28 A con fattore di potenza 0.850; alimentato alla 
tensione nominale ma in assenza di carico, il motore assorbe invece una corrente pari a 10.53 A con fattore di potenza 
0.079. 
Determinare: 

- velocità e rendimento in condizioni nominali; 
- i rapporti Cavv/Cn e Cmax/Cn alla tensione nominale. 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Resistenza e reattanza a vuoto   R0 = 93.68 kΩ  X0 = 17.44 kΩ 
Resistenza e reattanza di corto circuito  R’ = 15.28 Ω  X’ = 34.18 Ω 
Potenza attiva erogata    P  = 28900 W 
Corrente assorbita    I1= 3.44 A  ϕ1 = – 40.00° 
Rendimento      η  = 0.967 
 
  
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Velocità, tensione, rendimento nominali  nn = 949 giri/min  V1n = 400 V  ηn = 0.893 
Rapporti      Cavv/Cn = 0.25  Cmax/Cn = 1.21 
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ESERCIZIO N.2 
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MACCHINE ELETTRICHE -  ESERCIZI 16 giugno 2010 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Elettrotecnica |_|         Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Di un trasformatore trifase sono noti i seguenti dati: 

potenza nominale    Pn = 200  kVA 
tensione primaria nominale  V1n = 15  kV  
tensione secondaria nominale  V2n = 400  V 
corrente a vuoto a tensione nominale i0% = 2.50 % 
fattore di potenza a vuoto   cosϕ0 = 0.230 
resistenza bobina primaria   R1b = 25.50 Ω 
resistenza bobina secondaria  R2b = 6.60  mΩ 
collegamento    triangolo/stella 

Il trasformatore lavora nelle seguenti condizioni: 

- tensione di alimentazione V1; 
- carico equilibrato costituita da una stella di impedenze di valore Re+ j Xe= 0.607 + j 0.494 Ω; 
- corrente erogata pari alla nominale; 
- tensione V12 ai capi del carico inferiore di 549 V rispetto alla tensione di alimentazione V1. 

Determinare, con riferimento al circuito equivalente semplificato supposto collegato a stella: 

1) i parametri R0, X0, R', X'; 
2) la tensione di corto circuito V1cc; 
3) la tensione di alimentazione V1; 
4) il rendimento. 

 
 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Un motore asincrono trifase (2p = 8,  f = 50 Hz) è caratterizzato dai seguenti dati: 

potenza nominale     Pn  = 44.5  kW 
tensione nominale    V1n  = 440  V 
velocità nominale    nn  = 727.5  giri/min 
velocità alla coppia massima   nM  = 675  giri/min 
rapporto coppia massima/coppia nominale  CM/Cn = 1.736 

Sapendo che le perdite nel rame sono ugualmente ripartite tra statore e rotore e che le perdite a vuoto in condizioni 
nominali sono pari al 4.35% della potenza nominale, determinare: 

- i parametri R1, R12, X del circuito equivalente semplificato; 
- il rendimento nominale. 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Resistenza e reattanza a vuoto   R0 = 195.65 kΩ   X0 = 46.24 kΩ 
Impedenza di corto circuito   R' = 17.78 Ω   X' = 43.38 Ω 
Tensione di corto circuito    V1cc = 625 V   V1 = 15223 V 
Rendimento     η = 0.972 
 
  
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Resistenza e reattanza di corto circuito  R1 = R12 = 0.110  Ω  X = 1. 099 Ω 
Rendimento nominale    ηn = 0.905 
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ESERCIZIO N.2 
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MACCHINE ELETTRICHE -  ESERCIZI 14 luglio 2010 

Cognome Nome: ______________________________________ Matricola: ________________ 

Elettrotecnica |_|         Energetica |_|        Altro |_|   9 CFU |_|               6 / 7 CFU |_| 

 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Un trasformatore monofase presenta i seguenti dati nominali: 

potenza     Pn  = 1500 kVA 
tensioni primaria  e secondaria  V1n = 4.5 kV  V2n = 16 kV 
tensione e perdite di corto circuito  vcc% = 1.54 %  pcc% = 0.48 % 
corrente e perdite a vuoto    i0% = 5.37 %  p0% = 0.80 % 

Le condizioni di funzionamento sono caratterizzate in uscita dai seguenti valori: 

- tensione  V2 = V2n 
- corrente  I2 = 74.59 A 
- potenza attiva P = 968 kW 

Determinare, con riferimento al circuito equivalente semplificato, la tensione di alimentazione e il rendimento. 
Successivamente la macchina, caricata sulla medesima impedenza, viene alimentata alla tensione nominale V1n. 
Determinare, in corrispondenza, la tensione sul carico e la corrente assorbita dal trasformatore. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
L’analisi del diagramma circolare di un motore asincrono trifase (V1n = 380 V, sn = 5.33 %) ha permesso di ricavare i 
seguenti dati: 

 

Scorrimento Corrente assorbita dal motore 
 e relativo fattore di potenza 

0 8.50 A 0.147 

1 84.40 A 0.457 

∞ 91.92 A 0.287 

 

Determinare la potenza nominale del motore. 
 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Impedenza di corto circuito   R’ = 64.8 mΩ  X’ = 197.5 mΩ 
Tensione di alimentazione    V1= 4545 V 
Rendimento     η = 0.983   
 
Tensione sul carico    V2 = 15843  V 
Corrente assorbita    I1 = 275.5  A 
 
  
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Impedenza di corto circuito  R1 = 0.79  Ω  R12 = 0.61  Ω  X = 2.50 Ω 
Potenza nominale   Pn  = 10  kW 
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ESERCIZIO N.1 
 
I parametri dei circuito equivalente semplificato riferito al secondario di un trasformatore trifase (Pn = 400 kVA, V2n = 
400 V) sono i seguenti: 

resistenza e reattanza a vuoto    R20 = 59.26 Ω  X20 = 17.37 Ω 
resistenza e reattanza di corto circuito   R”  = 5.70 mΩ  X”  = 15.72 mΩ 

Determinare: 

1) la corrente e le perdite a vuoto percentuali; 
2) la tensione e le perdite di corto circuito percentuali. 

La macchina è connessa a un carico che assorbe 209.3 kW a 400 V con fattore di potenza 0.8 in ritardo. 
Determinare: 

3) la tensione e la corrente primarie riferite al secondario; 
4) il rendimento. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Un motore asincrono trifase a rotore avvolto ha i seguenti dati nominali: 

tensione   V1n  = 380  V 
frequenza  f = 50 Hz 
numero di poli  2p = 4 
perdite a vuoto  P0 = 1599 W 

Dalla prova a rotore bloccato a tensione ridotta sono stati ricavati i seguenti valori: 

perdite nel rame di statore e rotore   Pcc = 2010 W 
corrente di rotore    I12cc = 49.00 A  

Il motore, alimentato alla tensione nominale, ruota a 1455 giri/min con perdite nel rame di statore e rotore pari 
rispettivamente a 870 W e 863 W. 
Con riferimento al circuito equivalente semplificato, determinare la coppia, il rendimento e i parametri R1, R12, X. 
  
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Corrente e perdite a vuoto    i0% = 2.40 %  p0% = 0.675 % 
Tensione e perdite di corto circuito   vcc% = 4.18 %  pcc% = 1.425 % 
Tensione e corrente primarie   V21 = 409 V  I21 = 389 A 
Rendimento     η = 0.975 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Coppia     C = 183 Nm 
Rendimento    η = 0.893 
Resistenze e reattanza   R1 = 140 mΩ  R12 = 139 mΩ  X = 691 mΩ 
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ESERCIZIO N.1 
 
La prova a vuoto eseguita al secondario di un trasformatore monofase (Pn= 15 kVA, K = 10) ha fornito i seguenti 
risultati: 

tensione di prova   V2 = V2n = 230 V 
corrente assorbita   I20 = 2.10 A 
potenza assorbita   P0 = 50 W 

La macchina viene fatta  funzionare nelle seguenti condizioni: 

tensione di alimentazione  nominale 
corrente erogata   69.9 % della nominale 
fattore di potenza del carico 0.568 in ritardo  

In tali condizioni la caduta di tensione sull’impedenza di corto circuito e la variazione di tensione da vuoto a carico 
coincidono e sono pari all’ 1.55 % della tensione nominale. 
Con riferimento al circuito equivalente semplificato, determinare: 

- i parametri R0, X0, R', X'; 
- il rendimento. 
 
 
 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Un motore asincrono trifase è caratterizzato dai seguenti dati nominali: 

potenza    Pn  =  100 kW 
tensione    V1n = 380 V 
fattore di potenza   cosϕ1n= 0.974 
potenza elettrica   Pen =  106.60 kW 
potenza trasmessa al rotore Ptn =  102.45 kW 

Sapendo che il valore massimo della coppia che la macchina è in grado di produrre a tensione nominale è pari a 1947 
Nm, determinare: 

- i parametri del circuito equivalente (R1, R12, X); 
- la velocità e la coppia nominali; 
- la tensione di alimentazione necessaria per eseguire la prova a rotore bloccato a corrente nominale. 
 
PS. Si trascuri la corrente a vuoto. 
 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Resistenza e reattanza a vuoto   R0 = 105.80 kΩ  X0 = 11.01 kΩ 
Impedenza di corto circuito   R' = 4.44 Ω  X' = 6.44 Ω 
Rendimento     η = 97.64 % 
 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Parametri circuito equivalente   R1= 50 mΩ  R12 = 30 mΩ  X = 299 mΩ  
Velocità nominale    nn = 979 giri/min  Cn = 975 Nm 
Tensione alimentazione a rotore bloccato  V1cc = 89 V 
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Un trasformatore monofase presenta i seguenti dati nominali: 

potenza   Pn  = 50 kVA 
tensione primaria  V1n = 10 kV 
tensione secondaria  V2n = 220 V 

Nel funzionamento a vuoto a tensione nominale la macchina assorbe una corrente e una potenza 
pari rispettivamente a I0= 65 mA e P0= 175 W. 
Nel funzionamento a carico sull’impedenza eAZ& = 1.12 + j 0.84 Ω, la macchina, alimentata a 

tensione V1A=V1n , assorbe al primario una corrente e una potenza pari rispettivamente a I1A = 3.426 
A e PA = 26.917 kW. 
Con riferimento al circuito equivalente semplificato, determinare: 

- il grado di carico α e la tensione sul carico V2A; 
- la caduta di tensione ∆vZcc% sull’impedenza di corto circuito; 
- il rendimento ηA%. 
Successivamente viene inserita in parallelo a eAZ& una ulteriore impedenza di valore eBZ& = 2.80 + 

j2.10 Ω.  
Determinare, nelle nuove condizioni di funzionamento: 
- la tensione V1B a cui dovrebbe essere alimentato il trasformatore per imporre al carico la 
 tensione V2B=V2n. 
- il rendimentoηB%. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizio  _____________________                    



RISULTATI 
 
Grado di carico e tensione sul carico    α = 0.675  V2A = 215 V 
Caduta di tensione sull’impedenza di corto circuito  ∆vZcc% = 2.69  % 
Rendimento       ηA% = 97.85 % 
 
Tensione di alimentazione   V1B = 10345 V  
Rendimento     ηB% = 97.44 % 
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ESERCIZIO N.1 
 
Un trasformatore monofase è caratterizzato dai seguenti dati nominali: 

potenza     Pn  = 50 kVA 
tensioni primaria  e secondaria  V1n = 6.0 kV  V2n = 380 V 
tensione e perdite di corto circuito  vcc% = 4.00 %  pcc% = 1.68 % 
corrente e perdite a vuoto    i0% = 3.10 %  p0% = 0.68 % 

La macchina funziona nelle seguenti condizioni: 

tensione di alimentazione  nominale 
potenza attiva erogata  25 kW 
fattore di potenza del carico 0.6 in ritardo  

Con riferimento al circuito equivalente semplificato, determinare: 

- i parametri del circuito; 
- la tensione e la corrente sul carico; 
- il rendimento. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Un motore asincrono trifase ha i seguenti dati nominali: 

numero di poli   2p = 2 
frequenza   f = 50 Hz 
tensione    V1n = 380 V 
corrente    I1n = 8.5 A 
fattore di potenza   cosϕ1n= 0.830 
coppia    Cn  =  13.17 Nm 
velocità    nn =  2897 giri/min 

Nel funzionamento a vuoto a tensione nominale il motore assorbe una corrente e una potenza pari rispettivamente a I0 = 
3.69 A e P0 = 321 W. 
Con riferimento al circuito equivalente semplificato, determinare la corrente assorbita e la coppia prodotta nel 
funzionamento a rotore bloccato a tensione nominale. 
 
 
 
 
 
 

Valutazione esercizi 1)_____________________                    2)_____________________ 

Totale_____________________ 



RISULTATI 
 
 
ESERCIZIO N.1 
 
Resistenza e reattanza a vuoto   R0 = 105.88 kΩ  X0 = 23.81 kΩ 
Impedenza di corto circuito   R' = 12.10 Ω  X' = 26.14 Ω 
Tensione e corrente sul carico   V2 = 367 V  I2 = 113.5 A 
Rendimento     η = 96.28 % 
 
 
 
 
 
ESERCIZIO N.2 
 
Parametri circuito equivalente   R1= 1.39 Ω  R12 = 1.07 Ω  X = 5.36 Ω  
Corrente corto circuito    I1cc = 40.71 A 
Coppia avviamento    Ca = 14.10 Nm 
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