MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI

26 gennaio 2009

Cognome Nome:

Matricola:

Elettrotecnica |_| Energetica |_| Elettsic@. | || 6/7 CFU |_|

9 CFU

ESERCIZIO N.1

In occasione della prova a vuoto su di un trasféoreamonofase vengono misurati i seguenti valori:

tensione primaria di alimentazione Vi= 11 kV
corrente assorbita lp =0.33 A
potenza assorbita Po=726 W

Successivamente il trasformatore, alimentato aidead/; = 10 kV, viene connesso a un carico. In tali coiadizla

macchina assorbe dalla rete la corrénte 8.5 A sfasata d@; = 39.12° in ritardo rispetto alla tensione e foma con

rendimentar,, = 97.22% e caduta di tensiof\e,..o, pari al 3.72% della tensione di alimentazione.

Determinare, con riferimento al circuito equivatesemplificato:

1) iparametriRy, Xo, R, X'
2) latensione secondané, nel funzionamento a carico.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifasé£ 50 Hz, D = 4, statore collegato a stella) presenta i setjdati:

potenza nominale P, =95 kwW
resistenza misurata tra due morsetti di statore R,,= 80 nQQ
resistenza e reattanza di corto circuito R =90 D X =400 m

In condizioni nhominali il motore assorbe una coteepari a 171.37 A con fattore di potenza 0.92imemtato a
tensione nominale ma senza carico meccanico camadisdbero, il motore assorbe invece una corrguate a 16.44 A

con fattore di potenza 0.229.
Determinare velocita, coppia, tensione e rendimantainali.

Valutazione esercizi 1)

Totale

2)




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto R, =166.6 I Xo=34.01Q
Resistenza e reattanza di corto circuito R'=18.0Q X'=41.2Q
Tensione secondaria Vi,= 9675V

ESERCIZIO N.2

Velocita nominale nn = 1440 giri/min

Coppia nominale Ch =630 Nm

Tensione nominale Vh=380V

Rendimento nominale n = 0.909



ESERCIZIO N.1

A vuoto
cospy = B 0200 T,=1, 0 -¢, = 0330 - 7846°= 0.066- j0.323A
10 0
Z, —\If— = 667+ j3266=333307846° kQ
0
_Z, _ _ 4 _
R, = =16667 kQ X, = =3402kQ
cosg, senp,

A carico

Vi

I,=1,0-¢, =850-3912°=6.595- j5.363A |, = =3 = =0.060- j0.294=0.300C1 - 7846°A

0

T,=1,-T,=6535- [5069= 82700 -3780°A

2
P =V,I, cosp, = 65945W P, = (ij P, =600W P, =P@-77)-P, =1233W
10

rR=Tou =18030 AV, = BVizes V, =372V Z.. = BV — 44980

15 10C I
X'=,/Z2 -R?=4121Q Z,.=1803+ j4121=449816637° Q
AV, =7, 0,=32672+ j17787=37202857° V
V,=V,-AV,  =9673- j17787=9679] - 105" V
ESERCIZIO N.2
n, =80T —1500giri/ min Q, = Zgé‘o =15708s™

p

I,=1,0-¢,=16440-7676°= 376— jL1600 A
I, =1, 0-¢,=171370 -2203°=15886- j6427 A

Typn =13y =1, =15509- j4827=162430 -1729 A R = R“? =40mQ
R, =R-R =50mQ Peion = 3R, 5 =3958W P, =P, + P, =98958W
s, = Pc;ﬁn = 004 n, =n,(1-s,) =1440giri/ min Q. = 228” =15080s™
tn
C, :5 630Nm \/(Rl+ Rﬂ} X?=1351Q

V, =+/3[Z, 0,, =380V

R, = NEY Vil 1, COSPy, =104567W n,=—-—=0.909
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ESERCIZIO N.1

In occasione della prova a vuoto su di un trasféoreamonofase vengono misurati i seguenti valori:

tensione primaria di alimentazione Vi= 11 kV
corrente assorbita lp =0.33 A
potenza assorbita Po=726 W

Successivamente il trasformatore, alimentato aidead/; = 10 kV, viene connesso a un carico. In tali coiadizla

macchina assorbe dalla rete la corrénte 8.5 A sfasata d@; = 39.12° in ritardo rispetto alla tensione e foma con

rendimentar,, = 97.22% e caduta di tensiof\e,..o, pari al 3.72% della tensione di alimentazione.

Determinare, con riferimento al circuito equivatesemplificato:

1) iparametriRy, Xo, R, X'
2) latensione secondané, nel funzionamento a carico.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifasé£ 50 Hz, D = 4, statore collegato a stella) presenta i setjdati:

potenza nominale P, =95 kwW
resistenza misurata tra due morsetti di statore R,,= 80 nQQ
resistenza e reattanza di corto circuito R =90 D X =400 m

In condizioni nhominali il motore assorbe una coteepari a 171.37 A con fattore di potenza 0.92imemtato a
tensione nominale ma senza carico meccanico camadisdbero, il motore assorbe invece una corrguate a 16.44 A

con fattore di potenza 0.229.
Determinare velocita, coppia, tensione e rendimantainali.

Valutazione esercizi 1)

Totale

2)




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza a vuoto R, =166.6 I Xo=34.01Q
Resistenza e reattanza di corto circuito R'=18.0Q X'=41.2Q
Tensione secondaria Vi,= 9675V

ESERCIZIO N.2

Velocita nominale nn = 1440 giri/min

Coppia nominale Ch =630 Nm

Tensione nominale Vh=380V

Rendimento nominale n = 0.909
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Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| Elettsic@. | || 6/7 CFU |_| 9 CFUJ||_|
ESERCIZIO N.1

Di un trasformatore trifase sono note le seguaratteristiche:

potenza nominale Pn =80 kVA
tensione nominale primaria Vin = 1000V
tensione nominale secondaria Vaon =400V
perdite a vuoto Pove =1.625%
tensione di corto circuito Veews =6.00 %
fattore di potenza di corto circuito ees =0.400

Il trasformatore, alimentato alla tensione nominaéeoga la corrente nominale a un carico ohmicariieb
(cose=0.8).

Determinare, con riferimento al circuito equivatesemplificato:

- i parametriR’, X’;

- latensioné/,ai capi del carico;

- il grado di carico riferito alla potenza;

- lafase della corrente secondaria rispetto allsitese di alimentazione;
- la potenza attiva che il trasformatore assorbeadatie.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase (4 poli, 60 Hz), fumaate in condizioni nominali, presenta i segueati:d

tensione di alimentazione V=220V

corrente di rotore l1,=56.74 A cog,= 0.991
perdite a vuoto Po= 605 W

perdite rame statore Pe= 609 W

rendimento n=0.909

Ricavare:

- i parametriRy, Ry, X del circuito equivalente semplificato;
- la caratteristica meccanica, valutandone almenaniipcaratteristici corrispondenti a coppia nominatoppia
massima e coppia di avviamento.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza di corto circuito
Tensione secondaria

Grado di carico potenza

Fase corrente secondaria

Potenza attiva assorbita

ESERCIZIO N.2

Resistenze e reattanza di corto circuito
Scorrimento e coppia hominale
Scorrimento e coppia massima
Coppia avviamento

R'=0.30Q
V,= 379V
ap=0.948
¢12= - 38.56°
P =63880 W

R, = 63 nQ
s=3.80 %
Su= 26.74 %

X'=0.69Q

R12: 82 md

C,=110 Nm
Cuw =348 Nm
C, =190 Nm

X'=300 nQ2



ESERCIZIO N.1

P
|,y =—="— = 46.19A
In \/§Vln
= Pou P _ 1300w
100

Vlcc = ok = 60\/ F:::c = \/évlcclln Cos¢cc = 1920W

Z,..=2..0¢, =07516642° = R+jX'= 030+ j 069 Q

I, =1, =4619A AV,, 0v31 ,(R'cosp, + X'senp,) =52V
V,, =V, - AV,, =948V V, = % =379V P, =3V,,I,, = 75824VA
a, =2 =0948 7, =2 =11850
P, \/§|12
7,.=2,0¢, =118503687°= 948+ | 7110
7, =2, +2, =978+ |780=125003856° Q T,=1,0-¢,=46190-3856°A
P, = P, cosg, = 60660W P, =P, + P, ==3220W P =P, +P, =63880W
ESERCIZIO N.2
n, =80 —1800giri/ min =2 _ 1885057
p 6C
Tl =1, 0=, = 56740 - 769°= 5623~ | 759 A
= 2,218+ j0.300= 2.2391 769°Q R, = R1+R12—R1+F§=2.218Q
\/_llZ
X =300mQ 3|eg“ =63 mQ R =R, -R =2155Q

P =3R|I}=20817W
_R-R

s, = 380%

~U0

=n,(1-s,) =1732giri/ min

=JR*+ X? =306mQ

C = R, Vin

a

Qy (R+R,)7+X?

P =R +P, +PR =22031W R, =n [k, =20026 W
R, =8, R =82mQ

0 =2 _18133s7  C,=12=110Nm
60 Q

R1

2
2674% c o= VYm
20,(R +Z)

M

=348Nm
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Cognome Nome: Matricola:
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ESERCIZIO N.1

Di un trasformatore monofase sono noti i segueatti d

tensione nominale primaria Vin =10 kV

tensione nominale secondaria Von =220V

frequenza nominale f =50 Hz

resistenza primaria R =11.21Q

induttanza di dispersione primaria Ly =56 mH

resistenza secondaria R, =12 m

induttanza di dispersione secondaria L, =0.083 mH

tensione di corto circuito Veews =4.0%

Condizioni di funzionamento 1 tensione sul carico Vo=V,
grado di carico a=1.0
fattore di potenza del carico ees 0.8 in ritardo

Determinare la tensione di alimentazidnee il rendimento percentuale.

Condizioni di funzionamento 2 tensione di alimentazione V1=V,
grado di carico a=0.75
fattore di potenza del carico ees 0.9 in ritardo

Determinare la tensiong ai capi del carico, il grado di cariag riferito alla potenza e il rendimento percentuale.

NB: Trascurare la corrente a vuoto.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase (4 poli, 50 Hz, collegato fasi statore a stella) € alimentato allaioe@s/;.
Le prove eseguite sulla macchina hanno permesdeteiminare i seguenti dati:

resistenza di una fase di statore R,= 410 mQ

corrente a vuoto alla tensiokg lpo=3.815 A

fattore di potenza a vuoto ghs 0.111

Il funzionamento del motore alla coppia massimaratterizzato dai seguenti valori:
coppia Cv =43.56 Nm

scorrimento sw=17.91 %

corrente assorbita 1.m=29.935 A

fattore di potenza c@sy = 0.693

Determinare:

1) iparametriR;y, X, Ry, Xo del circuito equivalente semplificato;
2) il rendimento nel funzionamento alla coppia massima

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Resistenza e reattanza di corto circuito R'=36.00Q

1 - Tensione primaria V;=10360V
Rendimento Ny, = 97.80 %

2 - Tensione secondaria V,=215V
Grado di carico potenza ap=0.732
Rendimento Ny, = 98.49 %

ESERCIZIO N.2

Resistenza secondaria e reattanza di corto circuito Ri> =560 nQ)

Resistenza e reattanza a vuoto
Rendimento

R = 300Q
= 0.711

X' = 71.47Q
X = 3.10Q
Xo = 33.5Q



ESERCIZIO N.1

K = \\f = 4545 R, =K?R,=24790Q R=R+R,=3600Q
2n
X, =27 ,=1759Q X, =27 [, =0.026Q X, =K?X,=5387Q

X'= X, + X, = 7147 Q

Z,..=R+jX'=3600+ j7147=2,_¢.. =800006326° Q

v, = e Vin Vi = 400V I, = Ve = 500A
100 Z..
1)
l,=a, =500A Z_ :% = 200 kQ Z,.=2.0¢, = 20003687 = 160+ j120 kQ
1
Z,=2,.+7Z,=164+]127=20¢ = 20703785° kQ V, =7, 0,=10360V
P, =V, cosg, = 40888W P =V, |, cosp, = 40000W =§ =97.80%
2)
l,=a0, =375A AV, 01,(Rcosg, + X'senp,) = 238V
V,, =V, —AV,, =9762V vV, = Vio - 215y v, =Yz 0976
K V,,
a, =al¥,=0732 P =V,,|, cosp, =32936W P, = R =506 W
n= P —oga9%
P+P,
ESERCIZIO N.2
n, = 99U —1500iri/ min 0, =2 ~ 157085
p
I,=1,0-¢, =3.8150-8363=0.423- j3.791A
Ty =1y O-¢,, =299350-4616°=20.733- j21.593A
I =1y =1, =20310- j17.801=27.0070 - 4123 = A
_Cusu4 _ _ R, _ _ [72_p2 —
Re =30 =0.560Q z_SM =3127Q X =,/Z*-R*=3.100Q
12M
V, =,/C,, 2Q,(R +Z) =220V
Z,= Vi = 3606+ j33.090=Z7,0¢, =33296118363° Q
V3T,
R, = 20 -3000 X, = 2 -3350Q
cosg, sing,
P,, =+/3V,l,,, cosg,, = 7901W Py =C.2,@0-s,)=5617W

N :M =0.711

eM
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Cognome Nome: Matricola:
Elettrotecnica |_| Energetica |_| Elettsic@. | || 6/7 CFU |_| 9 CFUJ||_|
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore trifase presenta i seguenti dati:

potenza nominale Pn =100 kVA
tensione nominale primaria Vin =10 kV
tensione nominale secondaria Vaon =400V
perdite a vuoto Po% =0.44 %
perdite di corto circuito Pecos =1.20%

Il trasformatore € alimentato alla tensione primafi = 9720 V e funziona con un carico costituito damatore
asincrono di potenza all’as$g, = 70.3 kW, rendimentay,, = 0.938 e fattore di potenza ggs= 0.918. Quando |l
motore é stato inserito, & stata osservata unandiune della tensione secondaria del trasformattarieal 2.24 %.
Determinare, con riferimento al circuito equivatesemplificato:

- latensione di alimentazione del motore;

- la corrente assorbita dal motore;

- latensione di corto circuito percentuale del wasiatore;

- la caduta di tensione percentuale sullimpedenzacalito circuito del trasformatore nelle condiziodi
funzionamento considerate;

- il rendimento del complesso trasformatore-motore.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase é caratterizzato dguseti dati nominali:

potenza P, =100 kW
numero di poli P =6
frequenza f =50 Hz
tensione Vin =380V
scorrimento [ =244 %

Nel funzionamento in condizioni nominali il motaassorbe una corrente pari a 173.86 A con fattopotdinza 0.953;
nel funzionamento a vuoto a tensione nominale,raesavece una corrente pari a 14.96 A con fattiopotenza 0.210.
Determinare:

1) i parametri del circuito equivalente semplifical,(Xo, Ry, Rz, X);
2) il comportamento del motore all’avviamento in temimili coppia e di corrente (rapporto tra la coppiadotta e
guella nominale; rapporto tra la corrente assosbigaella nominale).

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Tensione alimentazione motore
Corrente assorbita dal motore
Tensione di corto circuito
Caduta di tensione interna
Rendimento complessivo

ESERCIZIO N.2

Resistenza e reattanza a vuoto
Resistenze e reattanza di corto circuito
Rapporti

V,=380V

I,= 124 A
Vecoo— 3.81%
AVZCc%z 3.36 %

n=0.922
Ry, = 70Q
R, = 54 nQ
CA/C,= 0.44

Xo=15Q
R12 =30 M
|1CC/|1n= 4.14

X'=300 nQ2



ESERCIZIO N.1

V P P
K =—n =25 |, =—"—=577A l,, =—="— =14434 A
V2n : \/é\/ln ’ \/_3\/2n
R =P Fo — 440w = Peu By 9500w R=_% =12000
100 100 312
V, = % =218V V,=V,-AV, =9502V V, = V? 380V
P P
P =1m =74947W P, = =81641VA = 496 A
T cosp, \/§V12
|, =K, =12401A a=12-0g50
In
-R'cosg,,
X'= */_'12 =36120Q
semnp,,
— 12 12 — — VlCC
=VR2+X?=3806 Q V., =~/3Z,|,, =38064V Vs, =1,5100= 381%
In
—_ _ AVZlcc
AV, =alV,, =32703V AV, = = 72100= 336%
1
vl_i_0972 P.=V'P =416 W P, =a’P_=886W
Vln
n=——  =0083 n=n, @, =0.922
t P+ I:)Fe + I:)Cu . t " .
ESERCIZIO N.2
n, = 99U —1000iri/ min 0, =2 _ 1047257
p
n, =n,@-s,) = 976giri/ min Q = 20, _102165"
C, = % =979Nm P, =3V, |, cosp, =109053W
Tln =1, 0-¢,, =1738600 -1764°=16569- j5267 A
= fa/lnlo cosg, = 2068W T,=1,0-¢,=149601-7788= 314~ j1463A
\/__ = 380+ j1434=7,0¢, =146707788 Q
R=—%0_ =700 X,=—% =150
cosg, sing,

Iy =1, —1,=16255-j3805=1,, O0-¢,, =166940-1317° A R, = Cﬁg =30mQ

2
12n



Pn
P,, =P, —P,—P, =6985W R=_2-=84mQ R=R-R,=54mQ

12n

X = tan¢12n( R +%} =300mQ

2
Ca:ﬁ%ﬂn Nm S
Q, R?+ X C,
Z,.. = R+ jX =84+ j300=31107441° mQ
T2 =—20_ =18956- |67960 = 7055401 — 7441° A
V3Zy,

T =T +1, =19270- ]69423= |, O-¢, = 720480 -7449 A |




MACCHINE ELETTRICHE - ESERCIZI 27 agosto 2009
Cognome Nome: Matricola:

Elettrotecnica |_| Energetica |_| Elettsic@. | || 6/7 CFU |_| 9 CFU
ESERCIZIO N.1

Un trasformatore monofase presenta i seguenti dati:

tensione nominale primaria Vin =3 kV

fattore di potenza a vuoto @es =0.250

fattore di potenza di corto circuito eRs =0.450

La macchina, alimentata a tensione nominale, furazisu di un carico puramente resistivo, presentgeddite nel

ferro e nel rame pari rispettivament®@ = 150 W ePc, = 119 W.

Quando il carico é stato inserito, la tensione sdada del trasformatore & diminuita dell’ 1.12 %nire la corrente

erogata é risultata pari al 70.9% di quella nonanal
Determinare, con riferimento al circuito equivatesemplificato:

- corrente e perdite a vuote, Pos);
- tensione e perdite di corto circuit@.ds, Peco);
- rendimentay e corrente assorbitgnelle condizioni di carico considerate.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase € caratterizzato dguiseti dati:

tensione nominale Vin =240V
numero di poli P =4

frequenza f =60 Hz
coppia di avviamento Ca =19 Nm
coppia massima Cwu =52 Nm

Le prove eseguite sulla macchina hanno fornit@useti risultati:

Totale

Prova a vuoto Prova a rotore bloccato
tensione di prova Vin Vin
corrente assorbita 3.23A 55.83 A
potenza assorbita 121W 7024 W
Determinare:
i parametri del circuito equivalente sempéifo Ry, Xo, Ry, Rio, X);
il rendimento del motore nel funzionamerita eoppia massima.
Valutazione esercizi 1) 2)




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Corrente e perdite a vuoto
Tensione e perdite di corto circuito
Rendimento

Corrente assorbita

ESERCIZIO N.2

Resistenza e reattanza a vuoto

Resistenze e reattanza di corto circuito

Rendimento

i0%= 4.00 %
Vecoo— 351 %

n=0.975

I1=3.6 A
Ry =476Q
R; = 0.40Q

= 0.709

Pos= 1.00 %
Peco= 1.58 %

Xo = 43Q
R12 =0.43Q

X =2.50Q



ESERCIZIO N.1

0 =P -0200A I, =1, 0-¢, =0.2000 - 7552°= 0.050- j0.194 A
Vln Ij:OS¢O
AV, = B% Vi ~ 3360y AV, =R0O,, P,=RO;, = I, = =354
100 12
L =1 = 4997 P =V, l,, =1499 kVA
a
R'= TC; =949 Q X'= R'tang,, =1883Q
12
Z,.=R+jX'= 949+ j1883=210816326° Q V., =Z,,.0,, =10531V
06 =10 100= 40% P, = PF; 150W Poss =Y0100=10%
Iln Vl I:)n
_Vlcc — — I:)Cu — — I:z:c —
Veop = —£100= 351% P, =—%=237W Py = —=100= 158%
Vi a R
V,, =V, —AV,, = 2966V R, = Viz —g3g P=V,l,, =10506 W
12
n =P _-o075 Ziwe =2y +2,, =847+ (1883=2, . 0O¢ . =8470127° Q
P+ PFe + PCU

I,=1,0-¢,. =3540-127° = 354- j008A

ESERCIZIO N.2

n, = 2%~ 1800giri/ min 0,=2"M - 188505
p 60
A vuoto
cosg, = R . 0.090 I,=1,0-¢,=3230-8483=0.291- j3217A
\/_ In"0

Z,= Vli =387+ j4272=7Z,0¢, =4290008483 Q

V3T,
R, = 20— 4760 X, = _ZO =430

cosy, sing,
A rotore bloccato
CoSp,.. = \/_L =0.303 I =1y O—¢,. =55830-7238°=1690- j5321A

In"1cc

Tpee =l =1, =1660-j5000= 1, O—¢,,. =52680-7163 A
P,. = P =C,Q, =3581W P, =P.~P-P,, =3322W

P 1 R 2
R=—2-—-=040Q R,=—>—=043Q R=R +R,=083Q

2 2
3 12cc I

12cc



Vin_ - 263Q

\/é I 12cc

Alla coppia massima

Z=,/RP+X?*=253Q

i =

a, =M - 1564257
|y = /M -=3595A
3R,
P
=—"—=0.709
e =5

m P

X =4z -R*=250Q

1cc

_R, _

=2 = 0170
M7
P =C,Q, =8134W

P, =3RIZ, =3215W

ny =N,L—s,) =1494qgiri/ min

P, =P, +P =3336W
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ESERCIZIO N.1

Un trasformatore trifasd®} = 160 kVA, Vi, = 15 kV, V,, = 400 V) & caratterizzato dai seguenti dati percant

tensione e perdite di corto circuito Veess =450 % Pecos =1.935%
corrente e perdite a vuoto 10% =250% Pove =0.675%

Il trasformatore & connesso a un carico ohmicotinau(cosp=0.992) e funziona con gradi di carico= ap = 0.827.

Valutare:

- limpedenza di carico;

- latensione primaria di alimentazione, veghdo I'errore che si commette usando la formolagiapprossimata;
- la corrente assorbita al primario;

- il rendimento percentuale.

ESERCIZIO N.2

Un motore asincrono trifase presenta i seguentindaninali:

numero di poli P =2

frequenza f =50 Hz
tensione Vin =380V
corrente l1n =69.36 A
fattore di potenza cgs, =0.881
velocita n, = 2910 giri/min

Il motore, alimentato alla tensione nominale, pr@la coppia massin@, = 208 Nm alla velocitéy, =2701 giri/min.
Sapendo che le perdite nel rame di statore sonalivyquelle nel rame di rotore, determinare:

- la corrente a vuoto, in modulo e fase;
- il rendimento alla velocita di 2880 giri/min.

Valutazione eser cizi 1) 2)

Totale




RISULTATI

ESERCIZIO N.1

Impedenza di carico
Tensione primaria
Corrente primaria
Rendimento

ESERCIZIO N.2

Corrente a vuoto
Rendimento

Z.=1.210
V, = 15309 V
l,=5.16 A

o = 97.59 %

lo= 15.87 A
n=0.895

$o=7.25°
Vi~ 15302 V
$.=-10.60°

$.=-81.78°



ESERCIZIO N.1

I, = -~ 616A K = =375
\/§W/1n Van
_iO%[Iln_ —_ Vln — — po%_
on =210 = 0,154 A Z,=—— =5625kQ cosg, =~ =0.270
100 NET ™
Z,=2,0¢,=562517434°=1519+ j5416 kQ
_VD/[Vl_ —Vl — _po/_
o =% _n = g75V Z,.=—7=6328Q cosg,, = —=% =0.430
. 100 RNE T Vocos
Z,.=2,.0¢, =632816453 = R+jX'=2721+j5713Q
a=a, = V,=V, =15000V |, =a0, = 509A Z.= Vi -1700Q
\/§|12
Z,.=2,0¢, =17000725° =1687+ j215Q Z, = 2—12 =121 Q
K
zlcce =7, +2,=1714+j272=27__ 0¢, . =17351901° Q
I, =1, 0-¢.. =5090-901° = 503- j 080 A V, =~/37,l,, =15309V
AV, = I 3l,(R'cosg, + X 'sing,) =302 V V, =V, +AV,, =15302V
I, = Vi 0042- jO.151A I,=1,+1,=507-j095=1, 0-¢, = 51601-1060° A
J3z,
= V1,CO88, 106 575004
\/_3’\/1I1cos¢1
ESERCIZIO N.2
n, = 89T~ 3000giri/ min 0, =2 ~ 314165
p 6C
_p-n, _ _ NNy _
S, = =003 Sy = =0.0997
Mo Mo
—_ — — — Rl — Vl2 Vl2
P,=P, » R=R, = s, =2=2 = C,=—-H = C,=— P
epl ep2 2 M M
z Z 2902(1+R1j 20,Z(1+s,)
Z
Vs 2 _p2
= - =1005Q =R,=5,Z=0.100Q X =,/Z?-R? =1.000Q
20,C, (+s,) R=R,=s, R

T, =1, 0-¢, =69360-2824°=6111- j3282A Z, :(R1 +ﬁJ +jX = 344+ j100Q
S,

T, = \/\_/2 =5884- j1711A  T,=T, -1, = 227- j1571=1, 0 -¢, =15870-8178° A
fn
s=o "N = gp4 \/(Ri+ Rﬂj =279Q
Ny \/_z
P = 3R121 5|2 == 44616W P, =v/3V, I, cosg, =1494W
) P
=3(R +R,)I2 =3718W n=——m"__=0895

P,+P,+P,



