
Metallurgia fisica

Esercitazione 6

Fitting e previsioni di dati sperimentali
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Fitting e Previsione

Fitting: Adattare i parametri di un modello matematico in modo che il 

suo output corrisponda a un set di dati noto.

A tal fine si minimizza l’errore tra il modello e il set di dati attraverso

interpolazione

Previsione: Si usa poi il modello per prevedere le proprietà o lo stato

di un sistema sotto condizioni nuove (non studiate)
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Esempio
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Elastico perfettamente plastico
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Modello di incrudimento lineare
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Modello di incrudimento esponenziale
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Modello di incrudimento esponenziale
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Quali materiali seguono questi modelli

Questi modelli sono puramente fenomenologici



Consegna
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Avete eseguito una prova a trazione su un provino in acciaio

inossidabile e ottenuto un set di dati che restituiscono lo sforzo reale

al variare della deformazione reale. Avete salvato i dati nel file 

tensile_test_data.csv.

Per prima cosa visualizzate i dati per decidere con quale modello

possano essere interpolati.



Leggi e plotta i dati
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Parte 1
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Elasticità:

Sappiamo che si tratta di elasticità lineare

1. Si determini il modulo elastico

2. Si determini il punto di snervamento



Suggerimenti
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1. Si selezionino solo i dati desiderati

2. Si utilizzi il commando: polyfit

coeffs=polyfit(x,y,n) restituisce un vettore contenente gli n+1 

coefficienti di un polinomio p(x) di grado n che sia la miglior

approssimazione dei dati in y (ottimizza in termini di somma dei

minimi quadrati)

I coefficient vengono dati in ordine di potenza decrescente.



Esempio
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cerchiamo valori dei parametri beta cheSe abbiamo un modello

rendano minima la somma degli errori quadratic:



Modulo elastico
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Tensione di snervamento
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Consiglio: si utilizzi il metodo dello 0.2% di offset per ottenere il punto 

di snervamento



Find Yield Strength
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Visualize part 1
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Part 2: plasticità

20

Assumendo che l’equazione di Holloman sia un buon modello per la 

risposta meccanica dell’acciaio testato, si trovi il coefficient K e 

l’esponente n.



Part 2: plasticità
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Suggerimento:

si noti che l’equazione contiene solo la deformazione plastica.

Assumendo che l’equazione di Holloman sia un buon modello per la 

risposta meccanica dell’acciaio testato, si trovi il coefficient K e 

l’esponente n.



Isoliamo la plasticità
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Rimuoviamo i dati con deformazione reale inferiore a quella del punto 

di snervamento, sono solo dati in elasticità, non ci interessano

E il resto dei dati ci va bene?
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Deformazione plastica



Isoliamo la plasticità
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Rimuoviamo la deformazione elastica da quella totale



Equazione di Halloman in forma logaritmica
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Se prendiamo il logaritmo naturale dell’equazoine di Halloman ci 

semplifichiamo il lavoro:

Abbiamo semplicemente una retta con pendenza n and intercetta

ln(K) con l’asse y.  
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Modello di incrudimento esponenziale



Regressione lineare
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Visualizzazione
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Previsione e validazione
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Avete eseguito il test di tensione portando il provino ad allungamenti

maggiori. Si controlli la validità del modello.

Discuti i risultati

I nuovi punti sono:



Prediction and validation
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Prediction and validation
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Calcolare l’errore residuo
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Calcola e plotta l’errore residuo, cioè la differenza tra la curva e i

dati.Questo ti consente di verificare se il modello è corretto.

Se gli errori sono casuali, sopra e sotto la linea dello zero (nessuna

differenza tra dati e curva) allora il modello e’ corretto. Se incvece

ottieni una curva con forma ad U, cerca un nuovo modello. 



Calculate the residual 
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Calculate the residual 
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