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1
.
ÌIII ) :

Definizione di flusso

àài . iii. dà

Nel caso in esame E io la spina .

si noti che

Nin a

Ù ,
il campo Ì, è

entrante nella spina :
→

Di

%
,

a 2 i
,

✓

X X X X x ×

a
X X X X X X

a
X X X X X X

% ! :#x
a

< 7

0
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Campo magnetico generato da un filo
indefinito è

§; "

Il valore del flusso dipende da quale
delle

due possibili orientativi
di E sei salgie . se

scegliamo la direzione
entrante nel foglio,

allora È
,
è parallelo a È . Optiamo in

questa scelta .

Il = fatine . lipidi
si noti che , trattandosi

di spina piana

quadrata , conviene usare
le coordinate

cartesiane Xiy . 4 tal caso

d E = dxdy

Per stabilire gli estremi
di integrazione

consideriamo la figura



→

Y Di

%
,

a 2 i
g- - -

-
- 2

| xxxxvxx

10,04 a
+ XXXXX

a
+Xxxix
XX # Xxx

0 XXXXXX

a

¥74 la :D
+ 7

-

0

d-zafXEdtfotyfavndtropnnt.detener presente è che

È
,
non dipende dai, quindi

.

dea DI
2

!:* .FI?h::--n:at:d-a
dia I

2

÷:(end: - end ;)
< noia lndia
htt d-a



Riassumendo , si ha

diritta noia la dead-a
2 . Analogamente

*⇒ ehi! n: 4¥:
-

d-A

2

= no:[ in %:-. È

Abbiamo utilizzato la seguente

OSSERVAZIONE: poiché la spina si trova

tra i due fili e poiché il verso delle

correnti è opposto , si ha che i campi

magnetici generati dalle
due correnti

sono paralleli all' interno
della spina ,

quindi stesso vasto .



II. e. Ì , entra.it:

Y % È
,

iii. . . . . a Via
µ,¥% xxxxxxxvxx.mn

XXXXXXXXXXXX ii

XNXX.mx#xBaXxXxXXXxXXxx
O XXXXXXXXXXXX

¥74 la :D
+ 7

-

0

Iiii → deiie ottimi

hanno lo stesso segno .

Ehi = #aàiixàad -- attentati;)

⇒ ii. in OIIÈI
- È
Età )



9
. In rispondere a questa domanda, i

nemicino utilizzare la legge di Felici , già

vista a lezione .

Questa si ottiene a partire
dalla legge

di Faraday

i = - 1 d ÈIÌI tz

R dit - lpfdt dà
D'altronde ,

poiché
ti dglt

i = DI
= - falde

di
dt

si ha a =Èin dt ; - fa IÉÌ dà = Èì
E
R

legge
di Faraday

quindi la carica che fluisce
in una spina

nell' intervallo di tempo
ti - tu non dipende

dalla legge temporale
con cui

mia il flusso,ma

solamente dalla differenza
tra il suo valore

visuale e quello finale .



Nel caso del problema si ha :

Dq = ag- ai
= Èi III = Èd

R

dove abbiamo utilizzato
il fatto che il valore

finale del flusso è zero
in quanto la

spina si trova
in passione

verticale

rispetto al campo magnetico ,
e quindi

te !È¥
aiutareNel dominio

si ha I. DI =

Bd E cose = O
I



A b C

in vi ni
•
P

I
°

I
d

L L

Tre fili paralleli indefiniti e , b , c .

Il filo a

dita h da b e 21 da c .

Ogni filo
è percorso della

stessa corrente i . le

densità di corrente
che finiscono in a e c sono

anche quiNene
mentre il resto della densità

di corrente che fluisce in b è opposto . Determinare

1. Il modulo del campo magnetico
nel

punto P distante d dal filo
b ed equidistante

rispetto ad a e c .

2 . Il modulo della forza per unità
di lunghezza

escogitata dal filo e sul filo b e dal filo
c sul filo b
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3
. Il valore che dovrebbe avere la corrente che

fluisce nel filo e affinché
il modulo

della forza totale per unità di lunghezza

esercitata nel filo b sia Fb e diretta

verso il filo a .

I , a b e

in vi ni
•Ira

I
°

I
d

L L

I = d' + ti

D= I cosa L = I sind

= Hotel non = date Sint

tgt =¥ ⇒ a = autori¥
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N.ro
.

I conti dipendono dalla scelta del

nervo delle correnti .
.

Nel caso della figura abbiamo

←
campo Ì in P dovuto

ny alla corrente del filo a
•

→ .

^ ← -Fae. Bay

à : ai
④ p >

×Bax

I 2L I

.

d

L
'
L

'

piedi ) = . al cosa Ù ×
+ IÌ
,
sin a iiy

dove IÌAK È LÌ
Nel caso del campo in P in generato dal

filo b si ha i
↳
È

a. Y

quindi Ìb

p
•→ si

+

←
fido la corrente entrante



ÌPS = NÈ ùx

←
campo È in P dovuto

ny alla corrente del filo a
→ .

⇐ -Bai. Bay
! ai c.

Banfi
④ P >

× a

→
TI 2L I

BÌ
B d
[ .

Quindi
< s' L

È = - IÌI cosa ùx - III sin a ùy

dove 1 Il =noi = noi
2J I RE TDFE
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2 . Come y 'sto a lezione ,
la forza

in
unità di lunghezza tra

due fili paralleli percossi da
correnti i , e i a

è

# I = noi
no L

dove L è la loro
distanza . la forza

è attrattiva se i , e io sono equivalse
,

repulsiva se non
lo sono .

Nel caso del problema , la forza per
unità di lunghezza tra i fili a e

b

è la stella che ci è tra b e c. Tale

forza è repulsiva e di
modulo

Èdel È.! = set L



3
.
la forza per unità di lunghezza

totale che agisce sul filo b è nulla :b

è respinto con uguale intensità
da

a. e c .

Quindi la variazione
di corrente

di che dovrebbe avere
il filo e

affinché la forza totale in
unità

di lunghezza sia pari a fb 1 e

diretta verso il filo e , deve soddisfare
DE

la relazione è

*t.ndijiY-n.FI -- II. ai
da cui

ai = NÉ È
mai
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Fili piatti indefiniti percorsi da correnti opposte
-

ai %

ti ti

d

da distanza tra gli ani dei due conduttori

a = raggio della base
cilindrica

Determinare
→

.

1 . B in tutto il piano delimitato dai
conduttori

2 .

È tale che una particella cerica che si
trova

tra i due conduttori , con velocità
ii perpendicolare

a TÌ
,
non subisca in quell' istante alcunaaccelerazione

3
.
Il flusso di Ì attraverso la mielina

dei due

conduttori per una porzione
di lunghezza e



È entrambi nutrienti nel foglio

→

ai ←
B ai

④

d

i. B =Fate +¥)
N.
B. esternamente ai fili il

valore del

campo magnetico è lo stesso
che si

avrebbe se il conduttore fake unidimensionale .

È la versione analoga di quanto succede

con una
distribuzione di carica a simmetria

sferica : esternamente alla due , il campo

elettrico coincide con quello generato da

una unica puntiforme , pari a quellacorrispondentealla carica totale della distribuzione

sferica .



2 . la carica è soggetta alla forza di

Lorentz e a quella coulomb come

È = q ( Èxùx
È)

Iii × È / = v B → E = - VB

d-a

3
. IlB) = { È -DÌ = / Bds = [dyfdx B

a

=
' È:(¥ t.no#maI



Una bobina di mutante R , comporta
da N spin di

lato l , si trova ad una

distanza h da un filo indefinito incorso
da una corrente stazionaria

^ I l e
N spire quadrate
di lato l

<
h

. l

1 .

Ì attraverso la bobina ?

2. Calcolare la variazione di flusso e la

corrente indotta nella bobina se quest'ultima
si allontana dal filo con velocità costante

v = dh
ott

3. Determinare la forza da applicare alla
bobina

affinché questa mantenga la
velocità

costante .



+ I l ←
N spire quadrate

È × × × ×

di lato l

h × × × ×

µ< >

× X X X

X X X 4

[piantate

1
. Bly ) = no .

Si noti che direzione

y

e verso di Blxt all'
interno della bobina è

- ùy '

.

z
paese

della corrente

A →

¥7
←

È > _ ' Blu,

> y

< ×



È ly ) = - not u

q
È ×

È lqihzt
la bobina è nel

piano y -z .

inoltre : Ì non dipende

da z .

ÌIBTN tiri dà = NI;DE- Ninfe dy

= no N Ilhrhtlrnh
→

No B
.
Abbiamo scelto l' orientazione

di 2

come quella di Ì , quindi
. ti ×

2 .
la corrente indotta dalla

variazione

di flusso dovuta allo spostamento
della

spina è



i = - ¥ ma Il
'

Nn
so Rh Ht ht

3
.

Un conduttore punto da
corrente in

un campo B è soggetto alla forza

(# legge di Laplace
)

È = - i èx È

→

^ E

È ¥
È = - È

lei
Forza totale sulla bobina

E - E = mi
tie' Nv

Http Rtithelt

Quindi , affinché v rimanga costante ,
è

necessario una forza di uguale intensità e vario
appalto .


