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1. La glucose (CgeH|204) si bruscia reagendo con I'ossigeno (O,) producendo acqua (H,0) e
diossido di carbonio (CO»).

(a) Si scriva il sistema di equazioni lineari in 4 incognite che bilancia la reazione chimica.
(b) L’insieme delle soluzioni del sistema su R & un sottospazio vettoriale di R*? Perche? In
caso positivo, si trovi un insieme di generatori per tale sottospazio.
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2. 1l permanganato di potassio (KMnQy) reagisce con I’acido cloridrico (HCI) producendo cloruro
di potassio (KCl), cloruro manganoso (MnCls), cloro (Cl2) e acqua (H20).

(a) Siscriva il sistema di equazioni lineari in 6 incognite che bilancia la reazione chimica.
(b) L’insieme delle soluzioni del sistema su R & un sottospazio vettoriale di R%? Perche? In
caso positivo, si trovi un insieme di generatori per tale sottospazio.
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3. Per ogni delle seguenti equazioni lineari (o sisteme di equazioni lineari) omogenee su R si trovi
un insieme di generatori per i sottospazi di soluzioni in R", dove n ¢ il numero di variabili

coinvolte nelle equazioni.
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4. SiaV lo spazio vettoriale delle soluzioni dell’equazione differenziale y” +y = 0.

(a) Sitrovi la soluzione generale dell’equazione.

(b) Sidimostri che il sottoinsieme W di V che ha per elementi le soluzioni dell’equazione che
soddisfano y(m) = 0 & un sottospazio vettoriale di V.

(c) Sitrovino generatori per V e per W.
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5. Per ognuna delle seguenti liste di vettori in R3, si trovi un sistema di equazioni lineari omogenee
per cui lo spazio delle soluzioni sia precisamente il sottospazio di R? generato dalla lista.
(@) vi=(1,1,1), v, =(3,0,—1), v3 =(1,10,—11)
(b) vi = (1:293)9 V2= (350:_1)9 V3 = (138: 13)
() vi=1(1,2,-3), v, =(1,0,—1), v3 =(1,10,—11).
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In R4, siano v; = (1,2,3,4) e v, = (1,—2,3, —4). Esistono numeri reali a e b tali che (a,1,b,1)
appartenga al sottospazio generato da vy e v,?
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7. Vero o falso? Si giustifichi la risposta.
(a) II vettore (2,1,3) di R? é una combinazione lineare (su R) dei vettori (—1,1,—1) e
(1,0,3).
(b) il vettore (—1,1) di C? é una combinazione lineare (su C) del vettore (i, —i).

(¢) I punti di una retta passante nell’origine contenuta in R? costituiscono un sottospazio di
R2.
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