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Esempio Scritto 6: domanda 1

Siano A e B due algoritmi che risolvono lo stesso problema Π. Si
definisca tX (n) la complessità al caso pessimo di X e tX ,i il numero di
operazioni eseguite da X per risolvere l’istanza i , per X ∈ {A,B}.
Sapendo che tB,i ≥ (1/10)tA,i per ogni i , e che tA(n) ∈ Θ

(
n2
)
, cosa si

può dire di tB(n)? Motivare la risposta.
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Esempio Scritto 2: domanda 2

Sia T un albero binario proprio non vuoto di altezza h con n nodi di cui
m sono foglie. Sapendo che m ≥ h + 1:

1 Disegnare un albero T in cui il bound vale con uguaglianza (h = 4,
m = 5).

2 Dimostrare che n ≥ 2h + 1, usando, senza dimostrarla, la relazione
nota tra numero di nodi interni e foglie.

4



5



6



Esempio Scritto 2: domanda 3

Con riferimento alla Mappa:

1 Dare la specifica precisa del metodo put.

2 Supponendo di implementare la Mappa tramite lista position-based,
indicare la complessità di put giustificando la risposta.
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Esempio Scritto 1: domanda 4

Si consideri un grafo G = (V ,E ).

1 Dare la definizione di spanning forest di G .

2 Si supponga che G abbia 3 componenti connesse, G1,G2 e G3.
Detti ni il numero di vertici e mi il numero di archi di Gi , siano:
n1 = 5,m1 = 10; n2 = 6,m2 = 15; n3 = 8,m3 = 8. Qual è il
numero massimo di archi in una spanning forest di G? Motivare la
risposta.
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Esempio Scritto 1: esercizio 1

Sia A una matrice n ×m con valori interi, con la proprietà che i valori in
ogni colonna sono ordinati in senso decrescente dalla riga 0 alla riga
n− 1. Il seguente algoritmo determina il massimo numero di valori > 0 in
una colonna.

i ← 0; j ← 0;

while (i < n) AND (j < m) do{
if (A[i,j] ≤ 0) then j ← j + 1;

else i ← i + 1;

}
return i;

Trovare un opportuno invariante per il ciclo, che serva per provare la
correttezza dell’algoritmo (la prova di correttezza non è richiesta).
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Esempio Scritto 5: esercizio 1

Sia T un albero binario di ricerca che implementa una mappa le cui entry
sono coppie (t, it), dove t (la chiave) rappresenta un istante di tempo in
cui è avvenuto un terremoto, e it (il valore) rappresenta l’intensità del
terremoto. Per ogni nodo v ∈ T esiste un campo v.max che riporta la
massima intensità dei terremoti rappresentati dalle entry di Tv

(sottoalbero con radice v).

1 Progettare un algoritmo ricorsivo CheckGG che, dati un tempo t e
un valore di intensità i , restituisce yes se c’è stato un terremoto di
intensità ≥ i in un istante di tempo ≥ t, altrimenti restituisce no.
Specificare chiaramente l’input e l’output dell’algoritmo.

2 Analizzare la complessità dell’algoritmo del punto precedente.
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Esempio Scritto 4: esercizio 2

Progettare un algoritmo che, date due sequenze ordinate S1,S2, ciascuna
contenente n interi distinti, determini il numero di elementi k ∈ S1 per
cui S2 contiene k2. L’algoritmo deve avere complessità Θ (n).
(Suggerimento: modificare Merge)
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Selezione di domande dai Quiz
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