
Esercizio

Analizzare la complessità dell’algoritmo sviluppato per l’esercizio della
slide 73 della Parte 1, assumendo che al posto della variabile v.size si
abbia a disposizione un metodo T .size(v) che restituisce il numero di
entry in Tv , con complessità lineare nel valore restituito. (Suggerimento:
esprimere la complessità come somma di due termini, uno dei quali è il
costo aggregato di tutte le invocazioni del metodo size.)
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Esercizio

Come cambia l’algoritmo sviluppato per l’esercizio della slide 73 della
Parte 1 se non si hanno a disposizione né le variabili né il metodo size?
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Esercizio

Progettare un algoritmo iterativo che, dato un albero binario di ricerca T
contenente entry con chiavi reali distinte, determina la più piccola chiave
positiva presente in T , e analizzarne la complessità. Se in T non esistono
chiavi positive, l’algoritmo deve restituire ’no positive key’.
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Esercizio

Sia T un albero binario di ricerca le cui entry rappresentano studenti di
un’università. Ogni studente è associato a una entry (k, x), dove k è la
matricola, e x indica se lo studente è straniero (x = 1) o italiano (x = 0).
Per ogni nodo v ∈ T esiste un intero v.numStr che riporta il numero di
studenti stranieri in Tv (sottoalbero con radice v). Si vuole progettare un
algoritmo ricorsivo MinMatStraniero per determinare la più piccola
matricola di uno studente straniero in T . Se non ci sono studenti
stranieri in Tv l’algoritmo restituisce null.

1 Descrivere tramite pseudocodice la generica invocazione di
MinMatStraniero, specificandone con attenzione l’input e l’output.

2 Analizzare la complessità di MinMatStraniero
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Esercizio (Slide 5 della Parte 1 e Slide 89 della Parte 2)

Sia D un documento di N parole, rappresentato da un array
D[0],D[1], . . . ,D[N − 1].

1 Progettare un algoritmo che, usando una Mappa d’appoggio,
restituisca la parola con il massimo numero di occorrenze in D. Se
ne esistono più di una, l’algoritmo ne restituisce una arbitraria tra
esse.

2 Analizzare la complessità dell’algoritmo scegliendo una opportuna
implementazione per la Mappa.
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Esercizio

Siano T e U due (2,4)-Tree di altezza h e tali che la massima chiave in
T è minore della minima chiave in U.

1 Progettare un algoritmo di complessità O (h) per fondere T e U in
un unico (2,4)-Tree TU.

2 Dire quali valori può assumere l’altezza di TU e se la radice
contiene una o più entry.
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Esercizio

Siano T e U due (2,4)-Tree contenenti rispettivamente n ed m entry e
tali che la massima chiave in T è minore della minima chiave in U.
Progettare un algoritmo di complessità O (log n + logm) per fondere T e
U in un unico (2,4)-Tree TU.

Suggerimento: Se i due alberi hanno altezze diverse, fondere l’albero di
altezza minore con un opportuno sottoalbero dell’altro di uguale altezza
(utilizzando l’algoritmo sviluppato per l’esercizio precedente).
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