Esercizio

Analizzare la complessita dell’algoritmo sviluppato per |'esercizio della
slide 73 della Parte 1, assumendo che al posto della variabile v.size si
abbia a disposizione un metodo T.size(v) che restituisce il numero di
entry in T,, con complessita lineare nel valore restituito. (Suggerimento:
esprimere la complessita come somma di due termini, uno dei quali & il
costo aggregato di tutte le invocazioni del metodo size.)
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Esercizio

Come cambia |'algoritmo sviluppato per I'esercizio della slide 73 della
Parte 1 se non si hanno a disposizione né le variabili né il metodo size?
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Esercizio

Progettare un algoritmo iterativo che, dato un albero binario di ricerca T
contenente entry con chiavi reali distinte, determina la piu piccola chiave
positiva presente in T, e analizzarne la complessita. Se in T non esistono
chiavi positive, I'algoritmo deve restituire *no positive key’.
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Esercizio

Sia T un albero binario di ricerca le cui entry rappresentano studenti di
un'universita. Ogni studente & associato a una entry (k, x), dove k & la
matricola, e x indica se lo studente & straniero (x = 1) o italiano (x = 0).
Per ogni nodo v € T esiste un intero v.numStr che riporta il numero di
studenti stranieri in T, (sottoalbero con radice v). Si vuole progettare un
algoritmo ricorsivo MinMatStraniero per determinare /a pit piccola
matricola di uno studente straniero in T. Se non ci sono studenti
stranieri in Ty I'algoritmo restituisce null.

@ Descrivere tramite pseudocodice la generica invocazione di
MinMatStraniero, specificandone con attenzione l'input e I'output.

@® Analizzare la complessita di MinMatStraniero
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Esercizio (Slide 5 della Parte 1 e Slide 89 della Parte 2)

Sia D un documento di N parole, rappresentato da un array
DIo], D[1],..., D[N — 1].

@ Progettare un algoritmo che, usando una Mappa d’appoggio,
restituisca la parola con il massimo numero di occorrenze in D. Se
ne esistono piu di una, I'algoritmo ne restituisce una arbitraria tra

€SSse.

@® Analizzare la complessita dell’algoritmo scegliendo una opportuna
implementazione per la Mappa.

A\@dwa fLOK(':FMc{ou ol (D)
hpwl: Documed B= DB .. DN-] o Npanle
Qu'f\awf: Una Pm%\ W u la YU N VVERTIVIVAY V V=

A Owsmey W
23



bEA-

F Scwtow wao\ D

3 W.u\‘tw W e u«n_w AQ\\&“; }"1
NS (fmqg/& comeUrt ) o utuds
dawdm T dule ';Q/\DQD. b fuiuuv

24



P% udo odv 0
ﬂe— M \/u;tv.} MszwaeO"
bii< 0 4o p-1 Ao {

Count < H .\k(/f(ﬁfﬂ))

2 ((.o\u.."'— el )«Lm uut <« °

M. puck (N:l_j + 4 wud’)
1 Gt o ot o |
W.o.x(suu'(‘<- &

25



|

Wi wax Nw(

Cow\,\z.&w*at

x QM) UV (esclure % (yzh
& bl Sule M\.p_>

 Nod e R pt sl Nagn H
o (»w&b.&k'{'o.\ c\/k_wh Adfs—
e Yo etuh L 2ot Sulhe per T

26



Hosl ledle : N g \E% v duedo o
O(NG+N) dqueday d @lo madio  dve
A= lodlpds dute Tl

(ZA\,TM/({API,M( Tu): N b ¢ Wt
de Go s @(VB-\&WQ o‘,wzmwafé
Wlo pevWo  ou M= & ‘,wﬂ.d.s'h'u
iw D

27









Esercizio

Siano T e U due (2,4)-Tree di altezza h e tali che la massima chiave in
T & minore della minima chiave in U.

@ Progettare un algoritmo di complessita O (h) per fondere T e U in
un unico (2,4)-Tree TU.

@® Dire quali valori puo assumere |'altezza di TU e se la radice
contiene una o piu entry.
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Esercizio

Siano T e U due (2,4)-Tree contenenti rispettivamente n ed m entry e
tali che la massima chiave in T & minore della minima chiave in U.
Progettare un algoritmo di complessita O (log n + log m) per fondere T e
U in un unico (2,4)-Tree TU.

Suggerimento: Se i due alberi hanno altezze diverse, fondere I'albero di
altezza minore con un opportuno sottoalbero dell'altro di uguale altezza
(utilizzando I'algoritmo sviluppato per |'esercizio precedente).
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