Esercizio

Si consideri il seguente Heap

4/ | \ 5
15/ \9 7/ \6
16/ 25 14/ \12 11/ \8 20/

Far vedere lo Heap risultate dopo |'esecuzione delle seguenti operazioni:
removeMin, removeMin, insert(3,*), insert(4, x).
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Esercizio

Sia S = S[0], S[1],...,S[n — 1] una sequenza di n entry con chiavi intere
distinte (ad es., profili IG con i rispettivi numeri di follower), e sia 7 un
intero in [1, n]. Il seguente algoritmo (da completare) trova le 7 entry in
S con chiave maggiore ( Top-T entry).

Algoritmo Top(S,7)
Input: Sequenza S di n entry, intero 7 < n
Output: 7 entry di S con chiave pil grande
Q <— priority queue vuota;
for i <0 ton—1do
if (i < 7) then Q.insert(S[/].getKey(),S[i].getValue());

else
Q. ()
} 'uu._awnk()
return Q BV (‘“ )
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Esercizio (Continua)

@ Completare I'algoritmo in modo che sia corretto e che @ non
contenga mai piu di 7 entry.

@® Provare la correttezza dell’algoritmo usando un opportuno
invariante per il ciclo for.

© Analizzare la complessita dell’algoritmo.
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Esercizio

Progettare e analizzare un algoritmo per rimuovere da uno heap P con n
entry una entry P[{], per un qualche 0 < ¢ < n, ripristinando poi le
proprieta dello heap.
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Algoritmo removeEntry (P, ()
input Heap P con n entry, intero ¢ (0 < / < n-1)
output Heap P con n-1 entry ottenuto rimuovendo P[/]

P[{] <— P[last--1; i +— ¥;

/* Caso 2: up-heap bubbling a partire da P[j] */

while ((i>1) and (P[i].getKey() < P[|(i-1)/2]].getKey())) do {
swap(P[i],P[|(i-1)/2]])
i+— |[(i-1)/2]

}

/* Caso 3: down-heap bubbling a partire da P[j] */

j +— indexMinChild(P,i);

while ((j '= null) and (P[i]l.getKey() > P[j].getKey())) do {
swap(P[i],P[j1)
i
j +— indexMinChild(P,i);
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Esercizio (C-9.34 [GTG14])

Progettare un algoritmo che dato uno heap T con n entry e una chiave
k, stampi tutte le entry in T con chiave < k. La complessita deve essere
proporzionale al numero di entry stampate (+1 nel caso siano 0).
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Esercizio (C-9.36 [GTG14])

Siano T; e T, due alberi binari (non necessariamente completi e
implementati tramite struttura linkata) i cui nodi memorizzano delle
entry in modo da soddisfare la heap-order property. Descrivere un
algoritmo per combinare T; e T, in un unico albero binario T i cui nodi
contengano tutte le entry di T; e T, mantenendo la heap-order property.
La complessita dell'algoritmo deve essere O (h; + hy), dove hy e hy
rappresentano le altezze di T; e T,, rispettivamente.
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Esercizio

Sia S = S[0], S[1], ..., S[n— 1] una sequenza contenente n chiavi distinte
e sia m un indice intero tale che 1 < m < n/log, n. Progettare un
algoritmo che in tempo O (n) determini la m-esima chiave piu piccola di
S. (Analizzare la complessita dell’algoritmo per far vedere che & O (n).)
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