
Esercizio

Si supponga di calcolare l’altezza di un albero T di n nodi invocando
l’algoritmo depth(v) da ciascuna foglia v di T e restituendo come
altezza la massima profondità ottenuta. Dimostrare che tale strategia ha
una complessità al caso pessimo Ω

(
n2
)
. (È l’algoritmo heightBad

decritto in [GTG14]. Si veda anche l’esercizio C-8.27 del testo.)
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Esercizio (C-8.50 [GTG14])

Sia T un albero. Dati due nodi v ,w ∈ T si definisce il Lowest Common
Ancestor di v e w (LCA(v ,w)) come l’antenato comune più profondo.
Progettare un algoritmo efficiente per trovare LCA(v ,w), analizzandone
la complessità.

Si osservi che un antenato comune esiste sempre, ed è la radice.
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Esercizio

Si consideri un albero T in cui ogni nodo v contiene un valore binario,
restitutito da v.getElement(), e si dice alive se tale valore è 1, e dead
se esso è 0. Progettare un algoritmo ricorsivo allLiveAncestors che
per ogni nodo v ∈ T memorizzi in un campo v .LA il numero di antenati
alive di v , e analizzarne la complessità.
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Esercizio

Si consideri un albero binario proprio T dove ciascun nodo v contiene un
intero v .val ≥ 0. Un nodo v ∈ T si dice massimale se v .val ≥ u.val
per ogni u antenato di v (⇒ la radice è sempre massimale).

1 Progettare in pseudocodice un algoritmo ricorsivo MaximalSet che,
per ogni nodo v , imposta un flag binario v .maximal a 1 se v è
massimale, a 0 altrimenti. Alla fine dell’algoritmo il campo maximal

di tutti i nodi deve risultare impostato.

2 Analizzare la complessità dell’algoritmo progettato.
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Esercizio

Dimostrare che in un albero non vuoto T con n nodi di cui m foglie, dove
ogni nodo interno ha almeno 2 figli, si ha che m ≥ n −m + 1.
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Esercizio C-8.41 in [GTG14]

Progettare tre algoritmi iterativi preorderNext(v), inorderNext(v) e
postorderNext(v) che dato un nodo v di un albero binario proprio T
restituiscano il nodo visitato dopo v nella visita di T rispettivamente in
preorder, inorder e postorder, o null, se v è l’ultimo nodo visitato,
analizzandone la complessità.
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Esercizio

Sia T un albero binario proprio dove ogni nodo v ∈ T contiene un valore
binario. Un nodo v ∈ T si dice 3-balanced, se |n0(v)− n1(v)| ≤ 3, dove
n0(v) e n1(v) denotano il numero di 0 (n0(v)) e 1 (n1(v)) nel sottoalbero
Tv . Si progetti in pseudocodice un algoritmo ricorsivo All3Balanced per
determinare se tutti i nodi di T sono 3-balanced, con complessità lineare
nel numero di nodi di T .
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Esercizio

Un albero di sensori è un albero binario proprio T i cui nodi
rappresentano sensori. Ciascun sensore v ∈ T ha un flag v.ON che vale 1
se il sensore è acceso, e 0 se è spento. Si vuole progettare un algoritmo
ricorsivo maxOnHeight che, dato un albero di sensori T , restituisca la
massima altezza di un sensore acceso. Se tutti i sensori sono spenti,
l’algoritmo restituisce -1.

1 Descrivere tramite pseudocodice la generica invocazione di
maxOnHeight, specificandone con attenzione l’input e l’output.

2 Analizzare la complessità di maxOnHeight.

34



35



36



37



38



39


