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Fotografia al microscopio ottico di un lobo timico, che mostra il compartimento 
corticale, ricco di cellule T immature (timociti) e la zona midollare, meno popolata 
da timociti. Le cellule colorate in blu sono i timociti.









SECONDARY LYMPHOID ORGANS

• Organs with capsule 
• Spleen
• Lymph nodes

• MALT: mucosal associated lymphoid tissue
localized in the respiratory, gastrointestinae and  urogenital trait. 

• Cutaneous immune system



Lymphatic system



Superficial lymph nodes of head and neckSuperficial lymph nodes of head and neck

Afferent lymphatics
at the extremity 
of the tongue 
(dotted line)

Collector lymphatic vessels 
directed to profound 
cervical lymph nodes 

Orange: occipital lymph nodes
Blue:     surface superior lymph nodes
Yellow:  mastoid lymph nodes
Purple:  under-chin lymph nodes



Profound lymph nodes of head and neckProfound lymph nodes of head and neck

Pharynx 

Parotid gland

Sub-mandibular 
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Hyoid bone
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Thyroid gland
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para-tracheal lymph nodes

Profound occipital lymph nodes

Retro-pharyngeal lymph nodes

Splenius muscle

Profound parotid lymph nodes

Profound upper
cervical lymph nodes

Profound lower
cervical lymph nodes

To the axillary lymph nodes
JUGULAR LYMPHATIC TRUNK





New Imaging Approach Reveals Lymph System in Brain



Sampson et al., Nat. Rev. Cancer, 2020 

Novel insights in the immunology of the CNS





Lymph node structure: T and B areas

Fibrous capsule



Microanatomy of the cortical to paracortical zone (paracortex)

Servono a trasportare 
antigeni che arrivano ai ln 
attraverso i linfatici 
afferenti verso le aree T



Chemokines and
naïve limphocytes migration
B Lymphocytes
CXCR5 - CXCL13

T Lymphocytes and  DC
CCR7 - CCL19, CCL21

Antigen Presenting Cells (APC)
and lymph node areas

Follicles (B lymphocytes)
Follicular Dendritic Cells

Paracortical (T lymphocytes)
(Interstitial) Dendritic Cells

Prodotte da FRC e altre 
cellule delle aree T del ln

Espresso 
da T naive
e da DC

Espresso 
da B naive

Prodotto da FDC presenti 
nei follicoli



MILZA

It carries out the function of filtering
foreign substances present in the
blood and of blood purification from
dying or damaged cells





The white pulp is the place of the functions of 
the lymphoid organ

The red pulp is the place of the 
emo-cateresis functions of the organ

Gli individui splenectomizzati sono suscettibili a 
infezioni disseminate da parte di batteri capsulati 
come i pneumococchi e i meningococchi.

Questo perché probabilmente tali organismi sono 
normalmente eliminati tramite opsonizzazione e 
fagocitosi.

Inoltre la milza è un importante sito di produzione 
di anticorpi. 



Il MALT è presente in tutte le mucose al di sotto della membrana basale.
Alcune mucose hanno una organizzazione simile ai linfonodi, con zone distinte per i 
linfociti T e B e i tipici follicoli linfoidi, ad esempio nelle tonsille, nelle placche di Peyer 
dell’intestino tenue.



Tutte e tre i tipi di tonsille (palatina, linguale e faringea) sono strutture nodulari che consistono di una rete di cellule 
reticolare e fibre disperse tra linfociti, macrofagi, granulociti e mastociti. 
Le cellule B sono organizzate in follicoli  e centri germinativi.
Le tonsille ci difendono contro antigeni che entrano attraverso gli epiteli del naso e della bocca.
MALT associato all’intestino= GALT
Quello associato all’albero bronchiale=  BALT



Infiltrato linfocitario e tessuto linfoide terziario

In qualsiasi tessuto un processo infiammatorio cronico prolungato può 
portare allo sviluppo di un infiltrato linfocitario organizzato in modo simile a 
quello del tessuto linfoide secondario.

Questo accade, per esempio, nella ghiandola tiroide colpita da tiroidite di 
Hashimoto e nella sinovia articolare affetta da alcune forme di artrite 
reumatoide.

Questo tessuto linfoide neoformato è detto tessuto linfoide terziario.


