4.20. Una palla viene lanciata in alto fino a un’altezza L, e poi ricade, rimbalzando
ogni volta a un’altezza meta di quella da cui cade. Calcolare lo spazio s, percorso

quando tocca terra 1’n-esima volta.

4.21. Scrivere la successione estratta @, quando

l.a,=n+1, k,=3n

2.(1,,2112, kn'__n2 5.a,,=n2—l, k":1——n2
6.a,=log(n+1),k,=2"—1

3
3.a,=n°, k,,=\/;

4.22. Dire se la successione b, & estratta dalla a,, e in caso affermativo trovare la

successione k,,:

n oF 1—n 1
= = a. = , b,=—
l'an l+n27bn 1+4n 4 an n n
2.a,=(-1)", b,=—1 5.a,=\V1+n, b,=n+l1
3.a,=n? b,=n®
6.1. Verificare, usando le definizioni di limite, che si ha
Lam2ES oy 2. lim (n — senn) = + oo 3. lim
n—eo n n— oo n—o N
4.1Lm(\/——2n)=—w 5. lim(n—Vn2—1)=0
n—oe n— o

6.2. Siano {a,} e {b,} due successioni tali che

(a) a,>0, li_)m a,=1

(b) 1b,|<1 per ogni n.

Dire quali delle asserzioni seguenti seguono da (a) e (b):

1. lim (a,+b,)=2
" na,+b
2. nh—>nelo n+2 =1
3. Esiste un numero v tale che 2a, + b, >0 per ogni n>v.
4.

Esiste un numero v tale che a, — b, =0 per ogni n>v.

4.a,=1-n? k,=n%>—1

6.3. Ricordando i risultati del capitolo precedente, calcolare i seguenti limiti:

1.

2.

. 1
lim nsen—
n—yoo n

lim nz(cosl— 1)
n—oo n

3.

4.

lim—logn
n=e\/1+pn
2

lim =
A

6.4. Calcolare, se esistono, i limiti delle successioni che seguono:

1

19. lim

20. lim

. lim

lim n+3
noe B—2

3n2—1

' 1111—>1130 2n+3

Vn?—2

n—>o0 n

VR 9 —vVnt+1
m

n— e n?+2

lim n_n+l
"= e n+1 n

lim n? _n2+1
‘n—>w n+1 n

Climn(Va?+n —n)

n—»oo

. nler;n(\/n +1-vVn)

. lim (n —2")
n— oo

logn®
n—e log(n®+3n?)

n®+ nsenn
el 1+n?

21. lim (nV" =27

n— oo

10.

11.

12.

13. 1

14.

15.

16.

17.

18.

. logn
lim

noe 14+vVn
. n2"
Jm

li)rr}o(l +(—1)"

210gn
m —5
n— oo I’l2 +1

lolog n
ST

lim Vn*+1

n— oo

n2

lim —
n—e 1!

li n!
e 1 — Al

limVa"+1 (a=0)
n— oo

22. limn22” V"
. n— oo
. 2n+1
23. lim —n
n—»eo



6.5. Dire per quali valori reali di a esiste finito il limite

lim (a" + n%)
n— oo

Verificare, usando la definizione, che

2. lim 3/n —4n) = —o0
n—oo

3
3. lim =30 oo 4. lim (n-—\/n2 - 1) =0

n—oo M+2 n—oo

5. lim (n2 - nsinn) =400 6. lim (2" - n) = +00
n—oo n—o0
2 ; _
7. lim n—nsinn _ 1 8 lim 2n=1_2
n—oo 3n2 +COSN 3 n—oo 3IN+2 3
9, fim LE2X 1 2 10. lim 1oga(1+l) =0 (@>1)
n—ooo 5+3x 10" 3 n—oo n

2 1
11. lim ‘/ R 42 L 12. lim =
nooo | 202 -1 /2 n—co 3371

Siano {a,} e {b,} due successioni tali che

(@ ap,>0; lima,=1

n—0oo

(b) |bn|<1VneN.

Dire quali delle asserzioni seguenti & conseguenza delle ipotesi (a) e (b):

14. 3 lim (ay, + b,)

n—oo

13. v :2a, — b, >0 Vn > v

na, + by,

15. 3 lim 16. v:a, +b, >0 Vo> v

n—oo T

17* 3 lim bitbhy+...+b, 187 lim a,% =1

n—00 n n—oo

19 3K >0:Kap+b, >0 Yn €N 20. 3 lim (an + |bn|™).
n—00

Calcolare i seguenti limiti:

- Vn3 +9n2 —y/nt+1

21. li 7
n—o0 nc+2

23. lim v/n4+1
n—oo

25. lim

n—oo 2N — 3"

2
27. lim 21
n—oo 2" 4+ 5"

29. lim n20 +4n* +1
: n—oo n!

31. lim /2" +3"

n—oo

33. lim n(\/n2+n —n)

n—oo

35. lim Va?" +1 {a €R}

n—00

37. lim (L _ ﬂ+_1)

n—oo \ 7 + 1 n

39. lim 307
n—oo n

41. lim (‘1)"27!7
n

n—oo

n

43. lim Y™
n—oo N

45 lim LEV24 3.+ n
n—00 n

47. lim dnn!

n—oco nlnn

li - 3142 _
nllgo(n \/ﬁ)( 1+n 1)

51, lim n(m_z)

n—oo

49

/53.) lim of %2

- n—oo n

L 36.

Vnt+on —vVnt+1

22. lim 7
n—o0 n“+2n
24. lim v2n5+1
n—oo
2
26. lim ™
n—oo n!

28. lim (\/n_ Fi= nﬁ——l) Vel

n—oo
30. 1imn( 1+~2—— 1—i

6 6
32, lim B —in=1)
noco (n+ 1) +(n — 1)°

e 1\"*
34.° lim (1 + —)
n!

In—o00

-
Jim In(l+n+n’)—3 Inn

n—oo . ¥ 1
n| 1—cos =5
n

TN 2 2
38 lim ( o "_*1)

n—oo \ 1 + 1 n

40. lim &
n—oo nM

2n,

42, lim Y

n—oo "N

44

S va(verT-v)

46. lim Y@ +1D).2n)
: n—00 n

48. lim /- "Yavl.... %/m

n—00

3
50. lim — 07
n—oo In (n3 + 3n?)

52. lim {(y/n)" - 37}

n—oo

3 7
54. lim ZLM

noo 14+n2+n



Calcolare i seguenti limiti:

55. lim »/nt2 56. Lim n2(Inn)?
n—oo n e S+ 1 VnS+1
57. lim (nﬁ - zn) 58. lim Vn2+1+4/n
e n—oo y/nS —1— \/n Dire per quali valori reali di a esistono finiti i limiti
[ 59. tim "0 =m) 7 w241\
(9. IIm —————= . n_ . " . n a
(P Jim SR 60. lim 22 88. lim (1+%21) 89. lim (a" +n)
61. ,}L‘E,L [1+(=1)"] 62. 'nll»nc;lo ( Vn— m) 90. Dimostrare che, se a, € b, sono due successioni positive, risulta
: lim {/ay, +b =max{ lim {a,, lim {/b }
63. lim n—3x2" 64. lim n3 nd—1 n—00 o = O nl»oo o n—oo \/—;
n=oo (5)(2”_1—3)(\/2"_,/”_1) : n—oo \ < +1 nz .
' ogni volta che esistono i limiti a secondo membro.
im (2+3 _ n* ¥ _aitayt...tay ;
65. lim ( »*3 _n’+3n 66. lim . ., . 91* Provare che, se a, — L, allora la successione g n ha anch’essa
n—oo n n—2 " o0 n+2 - ﬁ limite L.

on 92. Si dimostri che risulta lim I _ lim (an — an—1) non appena il secondo limite
(\67 ‘lun 1 7 . . n—oo M n—o0
* 68. lim n22-v® esiste.

\/4--.90
n—oo
93. Sia a, una successione tale che ag=6 € 1 < an41 < \/a,. Dimostrare che a, ha

4
69. lim n [1 - (1 - Z) ] 70. lim (\3/116 +nZ—1-— n2) limite e trovare il suo valore.

n—00 n n—oo
_— oy - i 35 . 94! Dimostrare che 1’equazione z’ +z — — ha una sola soluzione reale z,. Trovare il
- im W - omy limite della successione z,.

n

73. lim n(\/n+ f) 74. lim (1 " #)

n—oo n—oo

n!
75. lim (1+L) 76. lim 10320
n—oo n" n—oo M~ — 3
= n 2\ /(Inn)2+Inn?
77. li 1 78. lim =—r—
tim (14 —2) 8. lim 2
+/(nn)2+Inn2
.10 .
79. lim * 1 (2 7§ )
- R— 80 Jim sin /N2 +/n
81. lim § (3") 82. lim } (3")
n—oco n n—00 2n
83. lim § ("”) 84. lim n®A™
n—oo kn n—oo

85. lim

86. lim */=n 87. lim (:f - 1)

n—oo n—oo



