1.17. Dimostrare per induzione le formule seguenti: 1.25. Scrivere le somme dell’esercizio precedente in forma ricorsiva.

n(n+1)
1.1+2+4 ... +np=—"7"—"= . . . . .
" 2 1.26. Dimostrare per induzione le seguenti relazioni:
2.2+4+6+...+2n= +
n=n(n+1) 1. n"=n! 2.2X4X6X...X2n=2"n! 3.Vn=4,n!>2"
3. 124224 4+ pp= 22t D@D
. 62 2.1. Siano%e%due frazioni equivalenti (ad = bc), e siano ielancora due fra-
PRECE R B (e RS S oni b
: 4 = ) zioni equivalenti (xz = yw). Dimostrare che:
5.2"=n+1 a _ x c_w
(1) — X —¢equivalente a — X —;
6.3"=n2+1 . by d”z
n a — .
7.1+a+d*+..+a ==, -1 @#D (2)%+§éequ1valentea-§—+%.

nn+1) nn+1)(n+2)
8.1+3+6+10+ ..+ > = 6 2.2. Dimostrare che V/3 non & un numero razionale.

9. 1+5+9+13+ ..+ (@dn+1)=Qn+Dn+1)

X I~ % .
2.3. Dimostrare che V2 non & un numero razionale.

. n’a*
1.18. Dimostrare che se —1<a<0Osiha(l+a)'<1+na+ 7 2.4. Dimostrare che se a + b =a + ¢, allora b = c.
1.19.* Posto s, =1 + % + ... %, dimostrare per induzione che si ha s> 5 2.5. Si dimostri che —a=(—1) X a.
1.20. Dimostrare che sea=1eb<1sihaab+1<a+b. 2.6. Si dimostriche sea<be s=0si haas<bs.
1.21.* Dimostrare che se a,, ..., @, sono numeri positivi, con a,a,...a, =1, si ha 2.7. Si dimostri che se 0 < s <rsihas?<¢’.
ata+..ta,=n.
2.8. Dire se i seguenti insiemi sono contenuti nell’intervallo aperto (1, 5):
. .. i

1.23: Scrivere esplicitamente le somme seglzen 1 L 6. [1.2)
LY (k+1) 4.1 2.12,3] 7.(1,2]

B e 3. {2.5% 8. {xER:1<x?<2}

3

2.Ei 5.231—16 4. {xER:x*—2x=0} 9. (—oo,4)

=12 k:k‘l 5.0 10. {cER:c*—5c+6<0}

4

3. Dok 6. Dk o o . . .

k=0 k=1 2.9. Dire se i seguenti insiemi sono contenuti nella semiretta chiusa [— 1,+ oo):
1.24. Scrivere le somme seguenti mediante il simbolo di sommatoria: 1. {—1} 6. —1

1,1 1 _ 4 . a4 4 2.[—2,—1] 7.[1,5]

1.1+'2—+§+...+; 5.8, =1+2"+3"+...+n 3.(0.3) 8. (xER:x’—x—2=0)
2.5, =1+1+...+1 6.5,=1—24+3—4+ .. +(—1)""'n 4. {(xER: 2 +2<x} 9. {xER: x*>1}
3.5 == 1-g =g =2 7.8,=2420 4254 . 4203 5. (=1, +) 10. N

4.5, =1+4+ .. +n?



2.10. Calcolare I’'unione A U B, I’intersezione A N B e la differenza A — B dei se- 2.21. Trovare ’estremo inferiore degli insiemi dell’esercizio precedente, e dire se

guenti insiemi: si tratta del minimo.
1.A=(1,3),B=[2,4) b i =L—dor sl =4 2.22. Dimostrare che se A C B, allora sup A <sup B e inf A=inf B.
=[— = - .2 _
Hha=[-L1E=0.1] & A ={rER:4">4}.5 =(1.3) 2.23. Calcolare i seguenti valori assoluti:
4. A=(—,2),B=(1,+ ) 9.A=(1,2)U(3,4),B={xER : x*<3} .
5.A=(—,3],B=(—o,1) 10. A=(—,2],B={xER: x*>0)} 1. ’7—\/7
2.11. Calcolare AN (BUC), (A —B) N C e (A UB) — C nei casi seguenti: 2.110'0 -5

i
1.A=(—00,1],B=(—3,3),C=(—1,5]. 3. la—a*—1]

2.A=(0,+00),B=(—00,2],C=[-3,6). 4. |25 —\/3|
3.A=0,B=R,C=]0,1]. 5. 11xl—1]
4.A=(—-1,1),B=R",C=0.
5.A=B=R",C=[-2.,3). 2.24. Dimostrare che | x|* = x*.
2.12. Trovare il complementare (in R) dei seguenti insiemi: 2.25. Dimostrare che |a| <rse e solose —r<a<r.
1. (—e,0) 6. (o0, 1)U, +eo) 2.26. Dimostrare che se a<b <, allora|b|<max {—a,c}.
2.R 7.[2,+e)U[—1,1]
3 R* 8. {xER :x*>5} 2.27. Risolvere le disequazioni:
4.R” 9. R—(0,3) 1 x+|x]<2 x=31 1
5.10,1] 10. {xER : x*<x} [2x+1] 2
2.13. Dimostrare che ' 2. x|x|>4x+ 1 7 [|x]—3] &2
. |x=3]
(8, B} 11te, dy= (max{a,c}, min{b,d}) se c‘<be.a<d 1
0 altrimenti 3.x2=2|x|-3<0 8. 5o +I2x—1]<2
%
2.14. Dimostrare che se per ogni €>0sihaa <b + ¢, allora a < b. 4.x"<|x| =2 9. 1+V2x®+3x—2>x
5.1x+3[—=]x—=1]<0 10. [x]P—2x(1+]x]]) <0

2.19. Dimostrare che se I’insieme E ha minimo, 1’estremo inferiore coincide col
minimo. . ) )
2.28. Dimostrare che per ogni x, y =0 risulta | Vx — Vy|<V|x — y|.

2.20. Trovare I’estremo superiore dei seguenti insiemi, e dire se si tratta del massimo.

2.29. Dimostrare che per x <1 risulta —=1+x.
1. {xER: ¥ <8} 6. (—o0, 41N (1,5)
11 1
2. {xER:x+1=3x—-2} 7.{1,5,;,...,;,...}
11 (=
3. {xER:x+5=3x+4} 8.{ 1,2, 3T n ,}
4. {xeQ:x*<2} 9. {xER : x? & razionale}

5.(0,1]U[2,3]



