
Esercizi
Ex induzione magnetica
Calcolo di A:
• di un tubo
• di un solenoide rettilineo



Ex. 10.2 MNV
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Ex. 10.3 MNV
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Spira rotante
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Campo A di un filo

Sia dato un lungo filo rettilineo di sezione circolare di raggio a percorso da corrente
di densita’j uniforme sulla sezione.

• Calcolare il campo 𝐴𝐴 (potenziale vettore) fuori dal filo.
• Hint: usare l’analogo del campo elettrostatico

• Derivare il campo 𝐵𝐵
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Campo A di un B uniforme

• Procediamo questa volta al contrario. Supponiamo di conoscere 𝐵𝐵 = (0,0,𝐵𝐵0) e di 
voler ricavare 𝐴𝐴 (di solito il calcolo di 𝐴𝐴 e’ propedeutico a quello del campo 𝐵𝐵)

Scriviamo 

𝐵𝐵 = ∇ × 𝐴𝐴 (*)

Per componenti e cerchiamo delle soluzioni semplici per 𝐴𝐴.

• S1: 
𝐴𝐴𝑥𝑥 = −𝐵𝐵0

2
𝑦𝑦

𝐴𝐴𝑦𝑦 = 𝐵𝐵0
2
𝑥𝑥

𝐴𝐴𝑧𝑧 = 0

S2: 
𝐴𝐴𝑥𝑥 = 0
𝐴𝐴𝑦𝑦 = 𝐵𝐵0𝑥𝑥
𝐴𝐴𝑧𝑧 = 0

E’ immediato verificare che questi due campi soddisfano entrambi la (*).
Ma il campo di S1 e quello di S2 non sono lo stesso campo
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Campo A di un B uniforme

Ma il campo 𝐴𝐴 di S1 e quello di S2 non sono lo stesso campo
https://kevinmehall.net/p/equationexplorer/#%5B-10,10,-10,10%5D&v%7Cxj%7C0.1
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Campo A di un B uniforme

Ma il campo 𝐴𝐴 di S1 e quello di S2 non sono lo stesso campo

In generale infatti due campi 𝐴𝐴1 e 𝐴𝐴2 che soddisfano 𝐵𝐵 = ∇ × 𝐴𝐴 stanno in relazione
𝐵𝐵 = ∇ × 𝐴𝐴1 = ∇ × 𝐴𝐴2 ⇒ ∇ × 𝐴𝐴1 − 𝐴𝐴2 = 0

Il campo 𝐴𝐴1 − 𝐴𝐴2 ha rotore nullo sempre, si puo’ quindi scrivere come 
𝐴𝐴1 − 𝐴𝐴2 = ∇𝜓𝜓

Con ψ campo scalare.
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