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Problema 1

Si consideri un piano indefinito con densita di carica superficiale uniforme
o > 0. Alla distanza d e parallelamente al piano c¢’e un filo rettilineo indefinito
con densita di carica lineare A < 0. Una carica ¢ < 0 di massa m emessa dal
piano con velocita v, perpendicolare sia al piano che al filo, si ferma dopo
aver percorso una distanza x; < d. Determinare

1. il campo elettrostatico totale nel punto xq,
2. la differenza di potenziale elettrostatico AV tra x; e il piano,
3. il modulo di vy in termini di m, ¢ e AV.

Si ricorda che il campo elettrostatico generato da un filo indefinito con densita
di carica uniforme A in un punto distante x dal filo &
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1) = "
(z) 27reoxu

—

con 1, il versore uscente da x e diretto nel verso opposto rispetto al filo.

Problema 2

Si consideri un condensatore piano con armature di area X, distanti d e den-
sita di carica uniforme o. Su di un’armatura e appoggiato un dielettrico
di spessore h e costante dielettrica relativa x. Ricordando che questo con-
densatore puo esser interpretato come due condensatori in serie, si chiede di
determinare

1. il modulo del campo elettrostatico nel dielettrico,
2. la differenza di potenziale tra le armature,

3. il rapporto tra la capacita del condensatore corrispondente alla parte
senza dielettrico e quella del condensatore della parte con dielettrico.



Problema 3

Tre fili indefiniti paralleli percorsi dalla stessa intensita di corrente 4, uscenti
dal piano nei fili 1 e 2 ed entrante nel filo 3, intersecano il piano nei vertici
di un triangolo equilatero di lato d. Nel punto di mezzo P tra i vertici 2 e
3 vi € una spira di momento di dipolo magnetico m diretto lungo 'asse x.
Determinare

1. il campo magnetico in P, E(P),
2. il momento meccanico M = 1 x B delle forze che agiscono sulla spira,

3. l'energia potenziale del dipolo magnetico.

Domanda. Descrivere la corrente di spostamento.



Problema 1

. Nel punto x; i campi elettrici generati dal piano e dal filo sono entrambi
diretti verso il filo. Si ha quindi
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con 1, il versore uscente da x; e diretto verso il filo.
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. Applicando la conservazione dell’energia meccanica tra il punto di emis-
sione della carica e x1, cioe

1
—mu = —qAV
2
si ha
2
Vo = ——qAV .
m

Si noti che, come deve essere, vy ¢ un numero reale in quanto —AV e
positivo. Questo segue dal fatto che A < 0 e In[(d — x1)/d] < 0 poiché
0<(d—x1)/d<1.

Problema 2
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2. Sia V; la differenza di potenziale elettrostatico tra gli estremi dello

spazio vuoto e Vy quella relativa agli estremi del dielettrico. Si ha

V =Vo+Vy=Eo(d—h)+ Eh=—[kd+ (1 — r)h] .
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Si noti, per inciso, che questo implica che il condensatore ¢ equivalente
a due condensatori in serie. Per cui, denotando con Cj la capacita
del condensatore senza la parte di dielettrico e con C, la capacita del
condensatore con il dielettrico, si ha

1 1 1 _d-h h _kd+(1—-r)h
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da cui segue
C 1—krh
0 _q4 n
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espressione non esplicitamente richiesta dal testo ma, per possibili frain-
tendimenti dovuti alla formulazione della domanda, e stata considerata

valida al posto della numero 3.
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Problema 3

. I campi magnetici in P generati dalle correnti sono
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Si ha quindi

B=Bi+By+ By =" (i, +ou, ) =" (= 20) .
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