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Carica totale che attraversa la spina
durante una sua rotazione di 90

' intorno

all'asse passante per il centro della spina
e parallelo ai due fili

PROBLEMA 3
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La spire e
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equidistante
da Fil pecori
de corrente

attraverso
la

spire
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Definizione di flusso
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Nel caso in esame E io la spina .

si noti che

Nin a

Ù ,
il campo Ì, è

entrante nella spina :
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Campo magnetico generato da un filo
indefinito è

§; "

Il valore del flusso dipende da quale
delle

due possibili orientativi
di E sei salgie . se

scegliamo la direzione
entrante nel foglio,

allora È
,
è parallelo a È . Optiamo in

questa scelta .

Il = fatine . lipidi
si noti che , trattandosi

di spina piana

quadrata , conviene usare
le coordinate

cartesiane Xiy . 4 tal caso

d E = dxdy

Per stabilire gli estremi
di integrazione

consideriamo la figura
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Riassumendo , si ha

diritta noia la dead-a
2 . Analogamente

*⇒ ehi! n: 4¥:
-

d-A

2

= no:[ in %:-. È

Abbiamo utilizzato la seguente

OSSERVAZIONE: poiché la spina si trova

tra i due fili e poiché il verso delle

correnti è opposto , si ha che i campi

magnetici generati dalle
due correnti

sono paralleli all' interno
della spina ,

quindi stesso vasto .



II. e. Ì , entra.it:

Y % È
,

iii. . . . . a Via
µ,¥% xxxxxxxvxx.mn

XXXXXXXXXXXX ii

XNXX.mx#xBaXxXxXXXxXXxx
O XXXXXXXXXXXX

¥74 la :D
+ 7

-

0

Iiii → deiie ottimi

hanno lo stesso segno .

Ehi = #aàiixàad -- attentati;)

⇒ ii. in OIIÈI
- È
Età )



9
. In rispondere a questa domanda, i

nemicino utilizzare la legge di Felici , già

vista a lezione .

Questa si ottiene a partire
dalla legge

di Faraday

i = - 1 d ÈIÌI tz

R dit - lpfdt dà
D'altronde ,

poiché
ti dglt

i = DI
= - falde

di
dt

si ha a =Èin dt ; - fa IÉÌ dà = Èì
E
R

legge
di Faraday

quindi la carica che fluisce
in una spina

nell' intervallo di tempo
ti - tu non dipende

dalla legge temporale
con cui

mia il flusso,ma

solamente dalla differenza
tra il suo valore

visuale e quello finale .



Nel caso del problema si ha :

Dq = ag- ai
= Èi III = Èd

R

dove abbiamo utilizzato
il fatto che il valore

finale del flusso è zero
in quanto la

spina si trova
in passione

verticale

rispetto al campo magnetico ,
e quindi

te !È¥
aiutareNel dominio

si ha I. DI =

Bd E cose = O
I



PROBLEMA 4

All'istante to = 0 un elettone si trova tro

due piani paralleli indefiniti con densità di

crica +30 e-5 , che si nuove con velocità

vo = 3 . 105m/s

parallela ai piani e posto a metà tra loro.

sapendo che dopo t = 0 .4MS l'elettrone urta il

piano carico positivamente con velocità di

modulo
# = 5 . 105m/S

determinare I la notazion
1 - tel elimina

1
.
5

↑
l'ambiquità dovute
alla scelta del

2. le d .d . p . tra i piani segno dive. Per
esempio il libroI

3. la distante tra : piani
di testo definisce
- 19 e negative

Carica dell'elettrone - (e)= - 1 . 6 . 10 S ma poi ha
considere

Mone dell'elettrone M = 5
.

11 . 10-31 Kg sempre positivo



Il campo elettrico "ese
des + ed è dietto verp-"
>0 aY
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1. La forse agente sull'elettrone è
divetto come - miy

-
->

F = -le)E = -(e)((-1)iy = Jes
Eo
- ->

e dalleI legge della dinamica F
=ma

più precisamente :
->

=Le I y non vario perché
L È

,
all'interno delle

il ci modulo è una costante . Si l quindi
annature non varie

#
,
x
= No = costante : Il moto lunge

-
X non è alterato
da

Vi
,y
= at = lelt + 1)
iP

Va
,y = Wi- = Vo2 = 4 .105m

S



e le 1) implica
pC = pico
coulant

T = m20VY = 50.4x
et us2

2.

Efinale = Finitide -

1m + Ho = 1 m+ 11 ->

1 energie
41-Ho = Im(52- artico =

- Auey'v pot.

D'altronde Il = qV. Ricordando che V dipende BE rij=
si ricordi che Vi-VA = -Sa

lineamente dalle distante, si ha che la differenza
= - E(B-A)

di potenziale tre la positione iniziale dell'elettrone

e uno dei due piani è la metà, a meno di

un segno , della d .d .p . tre i due piani carichi.

Quindi
- -(1) AV =1(e



da cui

AV =-v = 0.

3. Si we
AV = Ed = Fo

per cui d = co1V
=
16 a

T

Un commento al segno di AV :

V+

↓ >0 t
+ + + + + + + +

+++

I
-

191 0 -
V X

-------------%-
/ -T

E = Sfiy -> V - V = - (E .a
Y-

= dy==



Quindi VI =V ,
il che implicee

Il potenside in y+ I maggiore che in y-

Questoaspetto spiega anche come mai

nel simbolo
↓

-

E

il verso di resite delle d .d. p . è da -a +

↓

-T E

Aspetto che spiega il segno + nel calcolo dei

potenziali nell'analisi dei circuiti elettrici.

Nel seguito consideriamo <0 .



Antoinduzione

I campo moquetico prodotto da u

quali circuito chiuso perolo da
corrente è dato dalla legge di

Ampere-replace

B = Mei o die

Sse
1- ---

Invi
Ra punto dove calcolo



Quindi un corrente generae

quindi un flusso di B concaturato

al ircuito i
I

⑳sig
P(B1 = )(d.

s Vz)de=8
z

dove Z è qualsiasi superficie con bordo l circuito.

& è proportionale a i /si veda la 1) , ed

anche PCB) i proportionde ed i.

D'altronas i non dipende del punto quindi
le 2) Si missive

P(B) = Li
↓: cofficiente di antondusione o indut
tanta del circuito



· L dipende della fra del circuito e dal

matciale a cui è fatto .

· se i difende da t
,
allora si ha una forta

lettromatic indotta dette di autoindatione

E=-d)
=
-di

ot ot

·Me circuito con induttanza non nella è

detto induttivo .

Quando l'induttante si propensere concentrate

in un tratta particolare delircuito , se esempio

dovel filo è avvolto a mo di solenode, allora

quelle parte di conduttore è detta induttore, e si

rappresentate cosi :
-

-

Induttore



PROBLEMA 5

Un filo conduttore rettilineo indefinito è
-/I

percorso dalla corrente ilt) = ioe ,
con ip=St

e t = 5 ms. Una bobina quadrata conduttrice

composta da Ny = 100 spire di spessore trascurabile,
lato a=50cm e resistenza complessiva Ry= 0. 52,

è posta a distanza e = 5un dal filo. Calcolare

1. il momento di dipolomagneticodelle bobine at=o

2 . la carica che percorre la bobina nell'intervalloott

3 . l'energia dissipato nella bobina nell'intervallo oxto

Scegliano Il vers:↳aut : Il verso
&

di uscente dal
die Bi è tele Foglio... Bindotto -O7.da apparsi alla uscente

1 092(5130 ,-Nu

variazione del dal feglio is =-1i
otflum .

Se0/B0
ot corrente incotte sullae

bobina
SalloraE it) La : Bi si oppone

altimenti diminuzione dialle
-

P(B)Bill-B



1. Il momento magnetico della spiraè i = i2in
,-

b

dove il verso di È
,
e quindi di in ,è deterivato,

dal verso di insecondo la regola dellamano destra.

Nel coso della bobina si ha

m(t) = i(t)Ny]b

ier calcolare in è necessario prime calcare il flus dis
attraverso la bolina

2+Q

↑(t) =NbSüd =N
= Ny Mo ailt) le ate

z

e la corrente indotte è

in(t) = - 1dd(t) = Nemo ioine+a
Rb dt 2TRy T T

da sui segue

M(d) = ip(d)Ng]b =Non



2. Il flusso all'istante finale èmillo poiché

i /5) =0 , e la legge di Felici implica

% b =
P(a) - P(0)

= 1034
Rb

3. L'energia è dissipata per effetto Joe

Ediss = J%Rot = 0 . 53 . 10-05
↑

potenza dissipator
dove l'unisco integrale da fare è

&

Pot =-E = I
O


