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Figura 73

Forza magnetica.
Campo magnetico

7.1 Primi fatti sperimentali sull’interazione magnetica

La proprieta di attirare la limatura di ferro, mostrata da alcuni minerali di ferro e
in particolare dalla magnetite (combinazione di ossidi di ferro, FeO-Fe,0;), era
nota gia nel VII secolo a.C.; il nome magnetite derivo da guello della citta greca di
Magnesia, in Asia minore, dove si trovavano giacimenti del minerale, e la proprieta
osservata prese il nome di magnetismo.

Tale proprieta di attrazione non € uniformemente presente nel materiale, ma si
manifesta principalmente in determinate parti ed € in particolare possibile costruire
campioni cilindrici in cui essa & localizzata nella zona delle basi. Sia questi oggetti
che altri con diversa geometria (ad esempio una sbarra piegata a forma di C) si indi-
cano col nome di magneti e le parti in cui si localizza la proprieta di attrazione si
chiamano i poli del magnete. Per ora ci riferiremo esclusivamente a magneti con
due poli, pur essendo possibili altre configurazioni alle quali accenneremo.

Nel sedicesimo secolo W. Gilbert compi una serie di esperienze con magneti,
aventi lo scopo di mettere in evidenza le caratteristiche del magnetismo e le diffe-
renze con i fenomeni di elettrostatica, da lui stesso studiati (vedi paragrafo 1.1). 1
risultati sullo studio delle interazioni tra poli magnetici, anche tenendo conto di
successive osservazioni, sono riassunti nei punti seguenti.

A. Se ad un magnete sospeso nel centro tramite un filo, e quindi libero di ruota-
re, si avvicina un secondo magnete, tenuto ad esempio in mano, si osserva che que-
sto esercita sul primo una certa forza. Come per le forze di natura elettrostatica,
possiamo interpretare il fatto dicendo che un magnete genera un campo, chiamato
campo magnelico, e che I’ altro magnete risente dell’ azione che il campo magnetico
esercita nella posizione da esso occupata.

Un’analisi sistematica porta a stabilire che la forza di interazione tra i due
magneti € attrattiva o repulsiva a seconda dei poli*dei magneti che vengono affac-
ciati e che esistono soltanto due specie di poli, detti pdlz positivi e poli negativi,
inoltre si trova che i poli di uno stesso magnete sono sempre di segno opposto.

Le modalita di svolgimento di questo primo esperimento chiariscono che i
fenomeni osservati non sono attribuibili in nessun modo a cariche elettriche fisse,
localizzate in alcune regioni dei magneti. Infatti la magnetite & un conduttore e il
secondo magnete, che & tenuto in mano, & certamente scarico, come del resto si pud

‘verificare con mezzi elettrostatici.

MAGNETIZZARIONE ¢
B. Se si avvicina a un pezzo di magnetite una bacchetta sottile di ferro, guesta,
acquista la proprieta di attirare la limatura di ferro, principalmente in vicinanza

delle estremita: la bacchetta di ferro immersa nel campo magnetico generato dalla

magnette € diventata pertanto un magnete, OVVero si & magnetizzata. Essa viene
chiamata magnete artificiale o calamita e presenta due poli magnetici di segno
opposto. Soprartutto se & di piccole dimensioni la bacchetta viene anche detta ago

magnetico. -




Primi fatti sperim

C. Se sospendiamo ad un filo I’ago magnetico sopra definito e lo lasciamo libe-
ro di ruotare, osserviamo che esso tende a disporsi approssimativamente parallelo
al meridiano terrestre; spostato da questa posizione di equilibrio I’ago compie
intorno ad essa oscillazioni, smorzate inevitabilmente dagli attriti.

L’esperienza mostra I’esistenza di un campo magnetico naturale, il campo
magnerico terrestre, e mette in evidenza un comportamento dell’ago magnetico del
tutto analogo a quello di un dipolo elettrico posto in un campo elettrico E, studiato
nel paragrafo 2.9 e nell’esempio 2.14. L’ago magnetico, in altre parole, si compor-
ta come un dipolo magnetico che lasciato libero si orienta nella direzione e verso
del campo magnetico esistente nel punto dove & posto.

11 polo dell’ago che si orienta approssimativamente verso il nord geografico
viene chiamato polo nord (N) e gli si attribuisce segno positivo, I’altro & chiamato
polo sud (S) e gli si da segno negativo. Accenneremo alle caratteristiche del campo
magnetico terrestre nella nota alla fine del paragrafo 7.2.

Definiti nel modo detto i poli di un magnete ed eseguendo esperienze come
quelle del punto A, si trova sempre che I'interazione tra poli magnetici dello stesso
segno é repulsiva, quella tra poli magnetici di segno opposto attrattiva.
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