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Esercitic mi condensatori

corrente elettrica

Resistente e legge di Ohm

Effetto Joule

Resistente in serie e in parallelo



Esercitio

Determinare le capacità ( in mode tale

che Vm = Va sapendo che C=MF, k= 1, 2,7
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Si noti che il circuito è riolucibile a un circuito

con Cel
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CONDUZIONE ELETTRICA

Materiali conduttori elettrici :
i i

-

-att 10N) POSITIVI
e
-

of ot

ot : EISSI

e : portatori mobili di conce (elettroni)

Nelname vi sono

M = 8 . 5 - 102 lettromi/m

nell'argento
M = 5

.

56 · 10 elettroni/m3

Gli elettroni compiano un moto disordinato .

Applicando un campo elettrico estemo ol induttie,
N

il mo effetto all'intero di esso viene annullato

in tempi previssimi
,
in quanto le cerche



si muxono per torare ques
immediatamente

nella stato caotico
,
amullandos'effetto internoal

conduttore del compos provente estencamente .

Si tratta quindi di una corrente che

da per un interello tempale brissimo.

Pr ottenere un flus di cariche ordinato

che dei nel tempo, èrecessario un dispositivo

capace di montenere ne differente di potenziale

e quindi un campo elettro .
Un tale

dispositivo è detto

GENERATORE DI FORZA ELETTRONOTRICE (f.em)

E = GE .
d + 0 & Ev
-

recole
e

↓↑ l corretrattati
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TAMPONE IMBELUTO DI UNA SOLUZIONE ACQUOSADI
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Energia chimica si trasforma in energiaelettrica



Effetto di una forte elettromotive

leconiche positive che se stastamo dal conduttive

do potenziale più alto a quello più basso

tipo cascate d'acque

#4
mugh
i

CORRENTE : MOTO ORDINATO DI CARICHE ELETTRICHE

per esempio : elettroni in un filo di name .

Come vedremo , il contributo alla corrente delle casiche

positive che si muovono in un verso è lo tesso delle conce

regative che si uncarono, con la stessa velocità, nel verso

opposto. La velocità tipica degli elettroni i : 10m/s
,

di per se

moltoelta
,
ma appena lo 0

. 3 % della velocità della luce,

che è c = 3 . 10
%

me/s
.
Non si hanno quindi effetti relativista :

rilevanti. Infatti l'ardice di grandente degli effetti
relatistici

è data de U-1
,
dove V = 1- () ·

Nel cass in esacce

sihe 8
-1
= 1 . 000005



Intensiti di corrente

L'intensità di corrente è definita come la "volaità dicaica" :

i= Unità di misure di i;
Corlaub

=
A (Ampie)

secondi

Infortante : i è una pandezza scolare e tipicamente

si considera S suo valore assoluto :

"1 Ampere" non"- 1 Ampize"

comunque ,
è diaco che i= piò essere anche

negativo .
He quindi senso dev ed i un verso di percorrenza.

Più avanti consideremo le dessità di corrente. Risulta

che
i = /T .d

Et devità di consente
Quindi il verno di i è deducibile de quello di F.



verso di i = verso nel quale si muovertire

le cariche positive Lanchere spesso gli effettivi

portatori di crice sono negativi : noni sono

più stabili che non gli elettronil .

GENERATORI

Dispositivi in grado di mantenere

ma d
.
d
- p .

costante ovaidile

-Pil , accumbeton , gratui di tensio

-Scherza di un geantue-
t -

~

I



Velaité di deriva : velocità media

assunta da una cara a causa del

campo elettrico

↓
vol - die dive

i = nAevd
↑

arca della store del filo conduttore

: # cariche un mistà di voluce

~ l'elettore è accleatoda È

-> l'elettrone "Inta" una molecola

e camine dictione -> fede
velocità lugo la distione al
conduttore

~ My = uneco di pertentori di
coriceHel pr unitie di voluce

↑

- m
-
= nuo di portatoios carica-le

pu mitic
Il volme



-Forte mi portatori divoica
-> -

&
l F= 4 E

-> rigua una concertei

- F = g :

930 È è parallele ad È , quindi le corica
simuove nel verso di E

940 È è antiparallela ad È , quindi la cerica
si nuove nel verso che è l'opposto di quellodi

La cosce complessive che attraver d in un tempo At

è quella contenuta nel volume



dT = ed At dI cost

i (d'one in avanti consideranco ed

Aq = m+ edT = M + evdtdEasO

en air

i=meds=

M

I
corrente de possa attraverso Z

Densità di corrente

->
= versore di d

,
quindi

j= m+ evd perpendicolare alla

di=. inte , dünd i cuerficie infinitesimadI

sejuniforme in tutto I

=di = (d = (dzj =j
↑ z I

[

sej/) in se tutto I
S



Se
,
come nei conduttorimetallici, i portatori di conce

sono gli elettroni , ellore
velocità di deriva criche

↓
-> negativej = - m - ew

Se
,
come nei semiconduttori , sono presenti portatil sia con coira

positive che negativoallora
->

~ -

j = y
-

+ T = m
+ev

- m
-
ev

↑- velocità di decis
miche positive

Si notide
, per quanto detto riguardo al verso della velocità delle

crishe rispetto ad E , si ha che je
-
sono vettor perolli :

Sperimentalmente si deduce la legge di Ol

T = 5 T : conduttività elettrica

Le deltà di concute I
-

Iroportionale al conco elettrico E



&: CONDUTTIVITÀ ELETTRICA

=1 = E
9 : RESISTIVITÀ ELETTRICA

Poiché j = E , si ha che J : Els implice
E = i

Applicando una d .d
. p . Vad un conduttore

dir lunghette I , so he
Ella's e uniforme

= IBEh,
h = -A

e la legge di Ohm può essere espresse nelle forme



V = Eh ,
E =Si
↑L

Vi 1)

Definiamo la "resistente"

R : = Sh 2
z

la cui unitie di misura , VA , è detta Ohm , e reppresentate des.

La 1) e le 2) implicano lasonno più note della lupe di O

V = Ri

La resistività , e quindi, le resistente , dipende del tipo di materiale.

Sia y che R dispendano anche della temperativa .
Tale dipendente

è ben approssimato , in un intervallo di qualche decina di

gradi intorno a 20 % C
,
dalla funzione lineare

S= co(1 + IT)

dove AT := T-20°CeSzp è le resitività a 20 %C



EFFETTO JOULE

consideriamo una carica da che si nuova attraverso

una d . d . p .

V= Va-Vi .

Il lavoro del campo elettrico è

V = - DV = - (VB- VA)
↓
d = Vog = Vidt

da =D
Viene "stesa" la potente elettrice

P:= a =
Vi =Ri

dw = Polt

W

~ = Jdw' =- pat = Corizat



se i è costante
,
allora

W = Rist

Questo èil lavoro necessariofer vincere la resistenza

apporta del reticolo cristallino al moto ordinato degli
elettroni

.

Ciò significa che tole energia è assorbita

dal conduttas
, feromeno che implice un aumento

delle temperatura del conduttore stesso .
Questa i

l'effetto Joule.



RESISTENZE IN SERIE E IN PARALLELO

R

Resituta : Nu

Resistence in serie : 2 resistenze commesse da un unico conduttore

A
R I B R2 C
w

↳
in

+ - >V+
>V

N .
B. E' utile dane u verso alla corrente

,
alla

fine dei contir pio capitare che se ottuga

una i negative .
Questo vuol disede il

verso della corrente i l'opposto di quello
assequato. Mentre i può esser negativo,
il volas ripotato è sempre positivo . Quidi, il

volore riportato è il volare assoluto.



V
A

R I B R2 C
w

↳e duesistente

I if V,
sono percorse della
sene corrente

VA-Vi = Rist
- stesse corrente& Vi-Vg = Re i6

=> VA-Vc = (Ri + Ru)i = Regi

Reg = R
,
+R

Rea = Ry + R2
A BRse A-

I
s in = i in
- -

f - f -

M resistense in serie :

M

Reg = [R
Kil



Resistenze in parallelo : corresse traite 2 conduttori Stili elettrici
Va Ri isV
i

iVa /

STESSOVEVEVg
VA I +

-

VB

L N

i = V i= V Il potenziale in
↓
è ovunque lo stesso . Andage1 R1 I Ez ↓ Va

+

mente il potenziale in - è ovunque lo stesso . Oppio dei due racVBI
-

è un conduttore
, quindi il potentiale in un tamo è ovunque to stesso.

Un incuito con sole resistente prio essere interpretato come

l'analogo elettrico delle montagne russe

SALE · sole fino a VrArmigh

! Vi analogo
a VA-Vo

da scende finaerae o
SCENDE

- avrologo a Vi
Re(oppureRs)



S ha quindi
i = isti===

= Ren =R

Poiché 3) implici

V = Bi = ReR2 i 4)
29 Ry + Rz

si me

is==Re i i==

Potente sess :

P= R,R =RRi
4)

=>V + 1)= Regi

quindi
P = Regi



Nel cro di u resistenze :

=
ESERCIZIO

Ti

A
i 2m⑳

in in e=VarVigt
i

Ba M wa
E

F R 2
Ri

Ri = 32 Ri =Pr V = 17 .4V

calcolare la resistenzaequivalente del circuito

e la potenza spese nel circuito stello .

R2

Ramo (DEF restese in serie
R2

della stesso valore
R = 3 Ry = 27-

R'ène parallels con la resistenteuF
↑

↓
R, R ->Ri

-I



QuindiIl circuito è squivalente a

Re

A Was A

-RegERRE
In Reg fluisce la corcute

i = 11 = 2A

Rea

he potente totale spess i

P = Regi= 34 .
8

le d .
d

. p . tra : punti CeF è

Vc - Vi = R"v = 5.
4Y

Infine

i
,
= yc - Y= = 1 .

8A

Rs

iz=V = 0.


