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Test d’inizio corso di Fisica Generale per Chimici Industriali, II semestre

_ i 1 - b b
1. 8723 = Jim, o2 tsing = ,fa xédr = ,fax ldx =

a,b,c> 0.

2. Calcolare la derivata prima rispetto ad x, nel punto z = 1, delle seguenti funzioni:

axr —x

e e~ gln(az), (Inz)?,In 22, con a costante.

3. Siano A = (v/2,4,-5) e B = (0,1,2) due vettori in un sistema cartesiano tridimen-
sionale. Determinare

A +B|= A B-= AxB=

4. Si determini l’accelerazione della luna verso la terra sapendo che il periodo dell’orbita,
supposta circolare di raggio 385.000 km, ¢ di 27,3 giorni.

5. Si enuncino le tre leggi della dinamica.

6. Si dia la definizione di forza conservativa.

7. Determinare la legge oraria x(t) di una particella di massa m che al tempo ty € a riposo
nel punto xy dell’asse x, nel caso sia soggetta alla forza

I) Fi = C, con C costante

IT) F; = —kx, con k costante positiva

Anno di corso: Voto prova parziale Fisica Generale: Voto prova parziale Matematica:



. 873 =1/4, lim, yor 'sinz =1, f: wdr = 5 (0T — ath), fab z7'dr = Inb/a.

. Calcolare la derivata prima rispetto ad x, nel punto x = 1, delle seguenti funzioni:

ar ,—x 2

e’ e Q,xln(ax), (Inz)? Inx?, con a costante. Le derivate delle precedenti funzioni

sono ae®™, —2xe~*" 1 +In(ax), % Inx, % Per = 1 si ha quindi ae®, —2¢~!,1+1na, 0, 2.

. Siano A = (v/2,4,—5) e B = (0,1,2) due vettori in un sistema cartesiano tridimen-
sionale. Determinare

IA+B|=6, A-B=-6, AxB=(13-2V2,V2).

. Si determini 'accelerazione della luna verso la terra sapendo che il periodo dell’orbita,
supposta circolare di raggio 385.000 km, e di 27,3 giorni.

v="2nr/T, a=v?/r=27,3-10"2cm/s* .

. Si enuncino le tre leggi della dinamica.

I legge: Ogni corpo persiste nel suo stato di quiete o di moto rettilineo uniforme finché
forze esterne ad esso applicate mutino questo stato.

Questa definizione implica che, affinché non ci sia variazione dello stato del moto del
corpo, la forza totale esterna agente su di esso deve essere nulla. In proposito si osservi
che 'applicazione di un momento di una forza sul corpo, benché questa corrisponda
ad una forza totale nulla, induce un movimento rotatorio del corpo stesso, fatto che
comunque non implica una variazione del moto del corpo nel suo insieme.

Si noti anche che tale legge implica che, trascurando l'attrito dell’aria, un oggetto
in caduta libera da un aereo in volo con velocita costante e parallela al terreno si
trova, in ogni istante finché non giunge a terra, in un punto del segmento rettilineo
che unisce l'aereo al terreno e, istante per istante, ad esso perpendicolare. Stessa
conclusione si ha nel caso in cui 'aereo abbia una velocita non parallela al terreno:
la componente parallela al terreno della velocita dell’oggetto in caduta libera sarebbe
comunque la stessa che aveva prima del distacco. Questo significa che la componente
orizzontale della velocita dell’oggetto in caduta libera ¢ la stessa che ha l'aereo. Per
lo stesso motivo, saltare verticalmente nel corridoio di un treno o sul ponte di una
nave, non implica una traslazione orizzontale rispetto al treno o alla nave. Infatti, la
forza gravitazionale agisce solo sulla componente verticale del moto, per cui, in accordo
con la prima legge della dinamica, la velocita nella direzione parallela al terreno, sia
dell’oggetto che cade dall’aereo che della persona che salta sul treno o sulla nave, rimane
la stessa che aveva prima del distacco.

IT legge: F = ma.

IIT legge: Ad ogni azione corrisponde sempre una reazione uguale e contraria; ovvero
le mutue azioni di due corpi sono sempre uguali e dirette in versi opposti.



6. Si dia la definizione di forza conservativa.

Una forza F ¢ detta conservativa se e solo se I'integrale di circuitazione fc F-ds lungo
qualsiasi curva chiusa C' e nullo. Si noti che C' e arbitraria, quindi in generale diversa
da quella corrispondente alla traiettoria fisica. Poiché il lavoro e definito rispetto
a traiettorie fisiche, si ha che in generale fcﬁ - dS non puo definirsi Lavoro. Conie
vedremo, un esempio di forza non conservativa ¢ quella di Lorentz, F;, = qv x B.
Lungo la traiettoria fisica si ha sempre Fy - ds = 0, in quanto ds e parallelo a ¥ e
quindi perpendicolare a F 7. Da cui segue che il campo magnetico non compie mai
lavoro, d’altronde se C' & una curva arbitraria, allora ds non e in generale parallelo alla

traigttoria fisica, e in tal caso Fy-ds = (. Si ha quindi che, a meno di curve particolari,
$o F1L - d5#0.

7. Determinare la legge oraria x(t) di una particella di massa m che al tempo ty € a riposo
nel punto xy dell’asse x, nel caso sia soggetta alla forza
I) Fi = C, con C costante: z(t) = xo + = (t — t9)*.
IT) Fy, = —kx, con k costante positiva: © = A cos (\/gt + qb), dove A e ¢ sono costanti

d’integrazione. A ¢ 'ampiezza massima dell’oscillazione. A e ¢ sono determinate dalle
due condizioni iniziali

z(0) = Acos ¢ = g , j:(O):—A\/gsinqﬁ:O,

quindi ¢ = nw, A = (—1)"xg, n € Z. L’arbitrarieta nella scelta di n € Z non ha alcun
effetto sulla soluzione in quanto cos(z + nmw) = (—1)" cosz. Infatti, per ogni n € Z si
ha comunque sempre lo stesso risultato per la legge oraria, cioe

w=so ()

Si ricordi che il numero di condizioni iniziali necessarie per determinare le soluzioni di
un’equazione differenziale lineare, corrisponde all’ordine massimo della derivata pre-
sente.
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