
Costanti

R = 8.314 J/mol ·K
Coulomb constant K = 8.988× 109 Nm2C−2

kB = 1.381× 10−23 m2kg · s−2K−1

NA = 6.022× 1023

G = 6.6741× 10−11 m3kg−1s−2

e = 1.602× 10−19 C
ϵ0 = 8.8542× 10−12 F ·m−1

µ0 = 4π × 10−7 T ·m
A

c2 = 1
ϵ0µ0

c = 299.8× 106 m/s
e = 1.602× 10−19 C mp = 1.673× 10−27 kg
me = 9.109× 10−31 kg

Units conversion

1 amu = 1, 66× 10−27 kg
1 cal = 4.186 J
1 yd = 3 ft
1 m = 3.281 ft

Formule trigonometriche
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cos(α)− cos(β) = −2 sin
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cos(2α) = cos2(α)− sin2(α)
sin(2α) = 2 sin(α) cos(α)

tan(2α) = 2 tan(α)
1−tan2(α)

cot(2α) = cot2(α)−1
2 cot(α)

cos(α+ β) = cos(α) cos(β)− sin(α) sin(β)
cos(α− β) = cos(α) cos(β) + sin(α) sin(β)

Equazioni differenziali

df
dx = A

f(0)=B−→ f (x) = B +Ax

df
dx = −kf (x)

f(0)=A−→ f (x) = Ae−kx

df
dx = A+Bf (x)

f(0)=C−→ f (x) = −A
B +

(
A
B + C

)
eBx

d2f
dx2 = A

f(0)=C,f ′(0)=B−→ f (x) = C +Bx+ 1
2Ax2

d2f
dx2 = −ω2x

f(0)=A,f ′(0)=B−→ f (x) = A cosωt+ B
ω sinωt

Cinematica

vx = dx
dt ; ax = dvx

dt
∆x = vix∆t+ 1

2ax(∆t)2

v2fx − v2ix = 2ax∆x
moto oscillatorio
x (t) = A sin (ω + φ), ω = 2π

T
v2 (x) = ω2

(
A2 − x2

)
moto rotatorio
ω = dθ

dt ; v = ωR ;

radial acceleration ar = vω = v2

R = ω2R

accelerazione angolare α = dω
dt = aT

R
v⃗ = ω⃗ × r⃗
θ (t) = θ0 + ω0t+

1
2αt

2

ω2
fx − ω2

ix = 2α∆θ
in generale ...
v⃗ = dr

dt ûr + r d ûr

dt = dr
dt ûr + r dθ

dt ûθ = v⃗r + v⃗θ
a⃗ = a⃗T + a⃗N = α⃗× r⃗ + ω⃗ × v⃗ = α⃗× r⃗ + ω⃗ × ω⃗ × r⃗
moti relativi inerziali
v⃗WT = v⃗WG − v⃗TG

moti relativi non inerziali
a⃗ = a⃗′ + a⃗O′ + ω⃗ × ω⃗ × r⃗′ + dω⃗

dt × r⃗′ + 2ω⃗ × v⃗′

F⃗centr = −mω⃗ × ω⃗ × r⃗′

F⃗coriolis = −2mω⃗ × v⃗′

Dinamica del punto

quantiá di moto p⃗ = mv⃗∑
F⃗ = ma⃗ = dp⃗

dt

Forza gravitazionale F⃗ = −Gm1m2

r2 r̂

Forza d’attrito F⃗ = µN⃗
Forza elastica F⃗ = −kx where k elastic constant

Periodo del pendolo T = 2π
√

L
g

Momento angolare L⃗ = r⃗ × p⃗ = r⃗ ×mv⃗
Momento di una forza τ⃗ = r⃗ × F⃗
dL⃗
dt = r⃗ ×

∑
F⃗ = τ⃗

Impulso F⃗ = ∆p⃗
∆t

Energia

Lavoro W = F⃗ · ds⃗
Potenza P = dW

dt = F⃗ · v⃗
Energia cinetica Ek = 1

2mv2 = p2

2m = ∆W
Energia potenziale Upot = −W
Conservazione dell’energia ∆K +∆U = ∆Emech = Wnc,
dove nc sta per non conservative
Energia potentiale gravitazionale (campo ∥) U = mgh
Energia potentiale gravitazionale U = −GmM

r
Energia potentiale elastica U = 1

2kx
2

1



Sistemi di punti

centro di massa r⃗CM =
∑

mir⃗i
M

v⃗CM = p⃗tot

Mtot

a⃗CM = 1
Mtot

∑
F⃗ (E) = 1

Mtot
F⃗

(E)
net

conservazione quantitá di moto
∆p⃗tot = 0
conservazione dell’energia
∆Etot = 0
1a eq. cardinale

F⃗
(E)
net = dp⃗tot

dt
2a eq. cardinale
dL⃗
dt = −v⃗O ×mv⃗CM + τ⃗ (E)

1 Koenig
L⃗ = L⃗′ + L⃗CM

2 Koenig
Ek = E′

k + Ek,CM

W (E) +W (I) = ∆Ek

campo G ∥
τ⃗ = r⃗CM ×Mtotg⃗
UG = MtotghCM

Corpo rigido

Densità ρ = dm
dV

Centro di massa r⃗CM = 1
V

´
V
ρr⃗dV

campo G ∥
in generale F⃗∥ =

∣∣∣F⃗ ∣∣∣ û∥

Forze peso W⃗ = mgẑ
Momento forza peso τ⃗ = r⃗CM ×mgẑ
Energia potenziale gravitazionale Ep = mgzCM

Quantità di moto
p⃗tot = P⃗ = mv⃗CM

Momento angolare
L⃗CM = r⃗CM × P⃗
L⃗z = Izω⃗

dL⃗z

dt = Iz
dω⃗
dt = Izα⃗ = τ⃗z

dL⃗⊥
dt = τ⃗⊥

Ek =
L2

z

2Iz

Momenti di inerzia
I =

∑N
i=1 mir

2
i = Md2 + ICM

- Anello I = mR2

- Disco/cilindro I = 1
2mR2

- Sfera I = 2
5mR2

- Sfera cava I = 2
3mR2

- Asta I = 1
12mL2

Puro rotalamento
v⃗CM = −ω⃗ × r⃗
vCM = ωr
aCM = αr
attrito volvente τv = hN

2


