Esercizio 1

Il un disco rigido di raggio R e massa M inizialmente fermo ¢ disposto sul
piano orizzontale liscio xy.

Due punti materiali dotati della stessa massa m; = mo = M/2 e rispettiva-
mente di velocita in modulo pari v1 = vy e v2 = 2vg, si muovono, uno opposto
all” altro, lungo le due direzioni parallele dy = dy = R, come illustrato in figura.

Ad un certo istante i due punti urtano simultaneamente il bordo del disco
restandovi attaccati.

Detto S il sistema formato dal disco e dai due punti materiali, calcolare

1. il momento angolare del sistema prima e dopo 1'urto.
2. la quantita di moto del sistema prima e dopo 'urto.
3. la velocita del centro di massa dopo 1'urto.
4. la velocita angolare del disco dopo l'urto.
5. K lenergia cinetica di S prima dell'urto.
6. Ky 'energia cinetica di S dopo I'urto.
Dati: Si ricordi che il momento di inerzia I di un disco rigido omogeneo di

massa M e raggio R rispetto ad un asse passante per il centro del disco e ad
esso perpendicolare vale I = M R?/2.

))

<,

S

4) Z; /W,@Xe({ T M,

Ffr’u)

(ﬂ%/éntﬁzu;@é‘
2 2

) —

N R 2

(\]W

Mow ¢ Cons %FZQ eSlerne a/
51,(/%“&/ }/)Qf a/u( /{/ M pule [ o a%/afe

S onsuv2



bo&w UF}U ,'/ C@uw (5// 4!60 5/( muove.
41\ /M/Lojgf %%/ﬂ&g (AA{/O(M n M2 /ﬁ‘fzgz\meﬁ

%J}ozra Couue /cL Somy na

3 @%/W @/ cn .,

i/ &m A /éﬁw Cherl s /%MA e, o°
4/ A/C{,: ) /Zuowwéﬂ L

Waﬂa c‘/ /’/M/W/l&/l /Q.o/)m aé// CHT o

el e A i

cn -
Mow 5 ha 1 /3’&/\
T L N, | [ E+ n2~
LWM~ ZNnwn @ - LJO/, —(Eﬂf zzﬁ>w
= jﬂQ
z
4> — il [ 4l =
e



Z> Lz 7%”2 4 /mo Pre (2 o//// L)r/%

7 /mqrf/mgﬂf "—(”v — 2 ﬂv)w--?“

Z

A/Q'v\ a;fovw o W)/éwfz /yw o S (aSorg

T piona = _gm Pt = (ngwiéﬂ

— Yo A
Ui = 4 |9
3) T 7

N e e b 1
| .ﬁa MWW Sl T2 m
W

S 0 UM
GJW\EM‘W‘(——Z&

|
:éﬁwﬁ + gtzw)zz%mf

g> D&}/ZQ / { ZL @Jm/ﬁ% &/%Q/(co/
Pw W //W/@Q mor. §f fmﬂ/z/@ p
1/\9@({7 o - M/”/“«W S



Sovmro 04///”‘”7/@ blie M ot o oA
F/?/\ZAZO oA CVT

T AW ‘
547&7 T nJrzo e

al C
/ 17,

o

|



Esercizio 2
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Un punto materiale A di massa m si muove lungo la direzione positiva del-
lasse x privo di attrito con velocita costante U4 = (v4,0,0) fino ad urtare
elasticamente un secondo punto B avente la stessa massa m fermo nell’origine
degli assi alla base di un piano inclinato di altezza h formante un angolo 6 con
il suolo.

Dopo l'urto il punto B sale lungo il piano inclinato e si ferma istantaneamente
nella posizione P ad altezza h dal suolo.

1. Calcolare I'energia cinetica di B immediamente dopo I'urto.

2. Calcolare il lavoro svolto dalle forze d’attrito durante la salita di B lungo
il piano inclinato fino a P.

3. Calcolare il coefficiente d’attrito del piano inclinato.

4. Dopo essere arrivato nel punto P il punto materiale B ridiscende dalla col-
lina. Quanto tempo ci mette per ritornare alla base della salita nell’origine
degli assi?

5. Quale ¢ la potenza media dissipata dalla forza d’attrito?

6. Nel suo percorso in discesa dal piano inclinato e lungo la direzione negativa
dell’asse z, il punto materiale B urtera il punto materiale A?

Dati: m=1.0 kg, h = 1m, 0 = 30°, va = 5.0 m/s
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Scelta multipla

1. Quante cifre significative dovrebbero essere scritte nel prodotto 0, 0078406 m x

9,45020 m? . (P
Cl20 e o otive ;L}:&Jw
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(©) 5 v

(d) 6

(e) 7

2. Un leopardo parte dal riposo a t = 0 e corre in linea retta con un’accele-
razione costante fino a t = 3,0 s. La distanza percorsa dal leopardo tra

t=10set=20s¢ W /A— —
. - (an
(a) uguale alla distanza percorsa durante il primo secondo. M?
(b) il doppio della distanza percorsa durante il primo secondo. > E
\/ (c) tre volte la distanza percorsa durante il primo secondo. 1 2 (5)
(d) quattro volte la distanza percorsa durante il primo secondo. W= Lol 2

,_ZL M= 0 (“c—ﬂl):?’D—‘Z"L:BX\

3. Un corridore si muove lungo una pista circolare a velocita in modulo
costante.

(a) La sua accelerazione ¢ zero.

(b) La sua velocita & costante.

(c) La sua accelerazione ¢ zero e la sua velocita ¢ costante.
.
(/(d) Sia la sua accelerazione che la sua velocita stanno cambiando. C)/wél oo

(e) L’accelerazione e costante mentre la sua velocita sta cambiando.

c;(zu/,wwz

4. La tua auto non si avvia, quindi la stai spingendo. Applichi una forza
orizzontale di 300 N all’auto, ma non si muove. Quale forza e la coppia
di interazione della forza di 300 N che eserciti?

(a) la forza di attrito esercitata su di te dalla strada.
(b
(c
(d

(
(

la forza normale su di te dalla strada.

la forza normale sull’auto dalla strada.

la forza di attrito esercitata sull’auto dalla strada.
la forza esercitata su di te dall’auto. t/

L’attrito volvente sull’asse delle ruote.
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5. Un ragazzo oscilla in un’altalena. Quando ¢ maggiore la tensione nella
corda?

V (a
(b) E costante. Appx

)
)
)
)

Nel punto piu basso del movimento.

(c

(d) Nei piu alti del movimento.

Nel punto a metd fra il punto piu alto e quello piu basso.

6. L’orbita di Mercurio € molto piu eccentrica delle orbite degli altri pianeti.
Cioe, invece di essere quasi circolare, 'orbita ¢ notevolmente ellittica. Al
perielio (il punto di minor distanza fra Mercurio e il Sole), I’energia cinetica

di Mercurio ha Z [/éz [ ( . P
' tnfoe N (onSe
v (a) il suo valore massimo. I/°/( 0 o L
(b) il suo valore minimo. ML wo 9’( L mtanng

(c) lo stesso valore di ogni altro punto dell’orbita. 7”‘}%& MM ole

(d) il suo valore massimo sia rotazionale che traslazionale. ¢ Lo £

(e

. . - - . . *
il suo valore minimo sia rotazionale che traslazionale. MO A~~Q_
[a A,fw} Lo

7. Un oggetto di massa m cade dal riposo un po’ sopra la superficie terrestre
per un tempo t. Ignora la resistenza dell’aria. Dopo il tempo t la grandezza
del suo momento &
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8. Un oggetto a riposo esplode improvvisamente in tre parti di uguale massa.
Due delle parti si allontanano ad angolo retto 'una rispetto all’altra e
con velocita uguali v. Qual & la velocita della terza parte subito dopo
I'esplosione? L 7MW:/:£‘ A o §  Low Seive.
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(a) Direzione del vettore 1 e modulo 2v

(b) Direzione del vettore 2 e modulo v/2v /
(c) Direzione del vettore 3 e modulo%v
)
)

(d) Direzione del vettore 2 e modulo %v

(e) Direzione del vettore 1 e modulo %v

9. Un cilindro solido uniforme rotola senza scivolare gitt per una pendenza.
Nella parte inferiore della pendenza, viene misurata la velocita v del ci-
lindro e vengono calcolate le energie cinetiche traslazionali e rotazionali
(K4, Kyot). Un foro viene praticato attraverso il cilindro lungo il suo
asse e I'esperimento viene ripetuto; nella parte inferiore dell’inclinazione
il cilindro ora ha velocita v” ed energie cinetiche traslazionali e rotazionali
K|, e K/ . Come si confronta la velocita del cilindro con il suo valore

rot*

originale? [ WV‘ K {, df YA N (co o w20l
1/(3,) v < Ef.@wJ: b weme in ué [ A" oy y{, MM"(—/Q =>
v = IT'>T. I e v'c .

(b)
(c) v/ >w
(d) La risposta dipende dal raggio del foro praticato.

10. Un’alta tuffatrice a mezz’aria tira le gambe verso I'interno verso il petto
per ruotare piu velocemente. Facendo cid cambia quale di queste quantita:
il suo momento angolare L, la sua inerzia rotazionale I e la sua energia
cinetica rotazionale K7 [a L 64‘
T 4“ 4L I ! Comnby -
mo me7 24 e
(a) solo L Tl i

) solo I Lonhe &La—.
) solo Kot [ ongie cMLW pede b Mk fo

(d; solo L el [aw-v pe Lzone &_ ?o‘,w
)

solo I e Kot ™ foc: /wy— e [ o tongrke

tutti e tre



