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1. Si considerino i seguenti sottospazi di R4

W1 = {(x,y,z, t) ∈ R4 : x+ y = 0 e z− t = 0} W2 = {(x,y,z, t) ∈ R4 : x− y− z+ t = 0}

(a) Si trovino basi per i sottospazi di R4: W1, W2 e W1 ∩W2.

(b) Si giustifichi il fatto che W1 +W2 = R4.

2. Si consideri la base B = {(1,3,−1),(2,0,1),(0,−1,1)} di R3 e sia f : R3 → R4 la funzione
lineare definita da

f (1,3,−1) = (1,1,−1,0) f (2,0,1) = (0,0,1,−1) f (0,−1,1) = (1,0,−1,0)

(a) Si trovino le matrici di cambio di base canAB e BAcan dalle base B alla base canonica can
di R3 e dalla base canonica can di R3 alla base B.

(b) Si giustifichi il fatto che, per un elemento generico (x,y,z) di R3, si ha necessariamente
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3. Dato α in R si consideri la matrice Aα in M4×4(R) definita da

Aα :=


2 1 α 0
0 2 2 0
−α 0 2 1
0 0 2 1


(a) Si calcoli, nel variare di α, il determinante di Aα.

(b) Si determini per quali valori di α la matrice Aα ha rango 4.

(c) Per i valori di α per cui Aα ha rango 4, si sa che l’unica soluzione, nel variare di α del
sistema

Aα
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=


1
1
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−1


ha z = 1

2α−2 e t = −α

α−1 . Si usi il teorema di Cramer per determinare i valori di x e di y.

4. Si consideri la matrice

A =

 1 3 −3
0 4 0
−3 3 1


(a) Si determinino gli autovalori di A.

(b) Si determinino basi per ognuno degli autospazi di A.

(c) La matrice A è diagonalizzabile? Si giustifichi la risposta.


