
Letism 22

-AprileRicard Data J: V=N linaus&

N(E) = (NEV/y() =03
Vogliamo mostran che
te invettiva N(b) = 50r) .

Abbiamo già osservato che a fe
viettiva
,
allo N(6) = 0.

Mostriamo era il riceversa, cioè che
se N(E) = 3
, allora

è invettiva.

Per mostran che f è inventiva, fisco
due vetto v

,
we t
, suppongo che

f(u) =f() (A)
e voglio dimostran che v=w.

Da (A) f() = fl00), visto che 7 e
Lineau s ho 6

LINEARITADi

f(u) - y() = 0 =

f(N-w) = 0



Sul
,
N-weN(f)

So che NC1 = 500) per ipotes, dunque
N -w =Og

Cise

v =w,

Conclusione della stim.

Esempio : 6 : IR3 - R"
f (n,y, z) = (2+y ,y - z, 0) .

2) Verifican che f è liman
b) Base 2 N18)
c) Bare o Im (2).

olgimento .

as Ventican per esercizio
b) Coleds N(e):= >(24:6)/8(4,4,57= 03
Qul" dove esem

(n+y, y - z , 0) = (8, 0,6)
Cise



Eun
Quel N(1 ) = ((-z, 7,z)/zcIR)

! <(4 , ·4, ·2) /DIR)
↓ <(1, -1, -113

Sind, une base di N(D) e <(1-1,-1)
percos dim[N(1)) = 1.

c) Vogli trora una ban e In 17)
, dunge

devo studiance im (1).

Im16) consiste negl elementi (a,y,t)
di 123 per i quali esiste (a,bic) e IR
tale che

f(a, b,c) = (a,y, z).
Cia

(a + b, b -c, 0) = (a, 4,6)
cini



a+ b =xb = n-a

S b - c - y I = n-a-1 = y
0 = 7 = - 0

b = a-a

S C 5 x - a-y (**)

7 - 0

Come interpetrano questo sistema ?

Lo interpretiano oscevano che

qualunque sulta facia di (2, 4 , 0)
bieses a Form (a, b,c) tali che
it sistere (**S Lia Gobisfatto.
In altr pandle, dato (1, y , 0), le
Eripletta
(2 , x-a, 2 - a-y)

he come immogine (1. 4.0) . Jubati

f((a, x-a, a-2-y)) =



- (a+ (n) ,afa. (fary) ,07
- (a

,y, 0) .

Conclusions Im(f)= 3 (m,%,0) /eIR)
! < (1,0,0), (0, 1, 0)).

Quint, we base di Im/]) e

[(1,p,8), (8,1,03 .

&cerone It Caleb of Im (5)pas
anchecou affrontats in med diverso

Cantichi risolvere un sistema nelle
incoquite (a,bic) come fatto prime).
L'immagine d 1 può eur decittà
direttamente come

f(a, ) = (2xy ,y. =,0)
↓ (2,0,0) + (1,%,0) +(0,7, b)
* x . (1,0,0) +y(1,1,0) + z(0,1,0) .



Questo c dice che un insiemeet genestar
(face una base - anchea lo svolgimento

precedente ci dice che in effittipossiamo
Epiem it "Face") e Im (8) e

&(1,0,0) , (1,1,0) , (0,1,07%
Sono limamente indipendenti ?
Noto che

(1, 0, 0) = (1, 1,0) + (0-1,%
dunque lo s v. Im (2) genuste sa
(1,0, 0) , (4,1,0) , (0..1, 0) è anche

genats da
(1, 1,0) , (0, - 1,8) .

Questi due vettor cono lin . ins. perch
non sono multipl l'uno dell'altos
dudue
<(1, 1,0) , (8, 1, 03



ema bas di Im (1).

Og .

In questo esercizio, e non e
in'invettive ne curiettiva,
dim N(1) = 1

dim Im(f)- 2.

e sappiamo che sim (123)= 3 = 2+1.

Tepura lia f : V-w lincove.
Se dimpV = n, allora

dimN(1) dim, Im (1) = n-
FORMULA DELLE DIMENSIONI.

nu . IR3 Io
6)(1,4. 5) = (75YTE,Ty) ·

Colidar N(J)
,
Im/1) (Siper utilizzo

is terms pecedente !)



Colo N(1) :

[Uty +=
o + z =-2

x-y =0 = n=y

N(1) = [ (2, 2,2n) (2 oR]
↓ < (1, 7,2) 3 .

In particolar, N(I) ha dimension 1.
Quint

,
Im (2) the dimention 2

per la formule delle dimensione

DimN(6) dimFm(1) = 3-din
-

1 + ? -3

? - 2 .

Poiché Olimpim(f) =2 /olella Jamla
delle dimention) , Im(f) &IRh, e
simpli=2, seque che Im(6) -IR,



dinguer fe scrittive (me non
iniettiva) .


