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Sub: Abbiamo vistoChe se Ve

In S. V. (K= IR, #=e sporie vettorica
di dimensionem

,
con una base

B = Es , ...Un]
allor posso fissare un isomorfismo

C : v-
m

B

definits come segue

(Us+ ...
+Anun) = (ay

, ..,
am)
-&

siccome is ema

base o V
, gli as, ..,ane

esistono e sonomic, per

↓Ogni nev
Inter : dato ret

,
esistono unicias, .., an

Tal che N = &gest ... Anun



mi2
,
B = ((1,4), 22, 233.

Mostran che B e una base a

Calcolar [B((1,0)) .

Svolgimentseche B è base . Sappiamo che
basta mostro che i due vettor (1,1)

,

(2
,2)

sono lin . indipendenti o generator
(perché Sono vettori di IR).
Absiu Che (1.1), 12, 2) sono lin. indipe

.

Questo è facile : non sono mutiplo l'uno

dell'altro; oppur : se ci forno due scalon
1 e M Est Che

* (1, -1) +m(2,2) =0
avai E X + 2x =0 S=Mens-

-I= D 1=0

Per colclor
GB((1,0))



devo saiven
(t, 0) = a (l,1)+(2,2) (*)

*

e aquel,percome ho definitoC, te che

#((1,0)) = (a,b)

Risolva (A)

(Abb

(4b
= 1 = b = 14

a = 2. E

Pews : (((1, 0)) = (E,)
③ .
In genuch, so

CB : V - im

è come sopra, chiamo (lv] le



einatebiv spettalla.
Cis'

((v) = (as , -an)
un
coordinate o un rispetto
alle base B .

Cioc : se 23 = Gras ..,Very
N = Asust ...+AnUn

Disegno E
2 * I (2,2)sva

-
(1, -1)581



Escusis di convidei l'insieme

es = b(2. 1. 8), (3,10), (0, 1,27/ dR "
(as Sudimati che seiuna base
di IR ?

lbs Ci trovino Le coordinated = (5, 2)

eispelts alle base eb .

135 G. Evi C((a,y,z)).

Sulgiment
& Poiché abbiam 3 vetta in uno Sir .

di dimensione 3, basta vedue cu sono
Lineamente indipendent.

Suppong che
< (2, 1.3) + B(3, 1,0) +y(0, 1,2) = (0,0.6).

S
22 + 38 = 0

( I3 x + 3 + u = 0 <) 111

28 - 5
30



Risolvo if sistema :

22 + 38 =0 => 24-3258

2 + B+y+ 0 -= B=2Euro A
=>GOBO LIN. INI
Oppure, studio it sono della mattrice
che otterop rettoral i vettori in colonna
O in liga : Li metto in lige e ottengo
↳ motrice
2 1 f D G

( I ~( I318 *

012/ 012lang 3 !
/attratto abilla prima riga la seconda
Stessa com (escucio) Le i vettoi antiche



mettet in rugo smettono in colonna .

(b) Trovo Le coordinateal (5-1,2) rispetto
alle base ob.

Devovisolam il sistema

- (2
,
1,8) +B(3, 1,6) +u(0,1, 2) = (5, -1,7)

Cai !

S
22 + 38 = 5
2 + B + y= 1 = x +B = =2 + B+-2-x

2u = 2 = U= 1

(2
+ 3(2-a) = 3 = 26- 6- 34 + s

B =-2-2

U = 1

(
+ 4 = 11 = 2 = - 11

B = -2- (1) = 9
I us1

Quel le coordinate pro (-11, 9, 1),



cis ((5, %2) = (- 11, 9 , 1) .
(3) Trovo C((ys z)).
Esattamente come on (2) , elere
estre it sistema

G (2, 1,0) + B (3, 1, 0) + 2(0, 1,2) = (a,%,6).
Ottengo il sistema :

S
22 + 33 -N

I23(y)2 + B + V = Y
[-]
11

28 = 7 002 Z

studio il sistema utilizzando la motric.

I
23 Da

I1 -

·1Per
1 312

·a)21RR(0 -



(3) ER
13/2 8412

01 - 2 -ZythI Od 1 I 7/2 I
Il sistema diventa (erre, è equivalentea
ciorò ha le stesse soluzioni dif
C+ = x/z => h=3+

S B - 28 = -2y + x = B = 2)-2y+n

U = 7

25 - (2 - zy +z) + m = -n +3y -37

S B 5 z - 2y +x = x-2y +2
U = 7/2

Riscrivend :



2= -x + 3y - 37
B
= u- 2y + zS u = z

Peniso

Co ((n) =Enozyn-zy + 7,1
--

Be. Ge fiv iuna funzione
limove the shee Ks.V. We

W

.

Delicano
(1) N(8) : Seer/gco]
è detto nucleo di f

12) Im(2) = >Wettlesiste verconflul-w]
è detta immagine di f



posizione C f: Vei funzion linou,
Alleva

(1) N(g) e un sottospazio o W

(2) ImlE) è un soltospacio e
Tr

.

(3) f è suviettiva a e sob a Im16)=
W

.

(4) fe imettiva ne o a N(f) =100) .

Am.
11) Per Ventican che N/8) e'un sottosporto
dV
, baste mostion che se fisto due

Vettor Nel in N/J) e due scale

Leß ,
Alla

LN +BWeN(F) .
Baste per questo mostione ch

-f(xN +Bw) = 0

Saperob che
f(r) = 0 /puchweN(6)
flm) = 0 (perchéWEN(g))·



Ma f(xv +Bw) = f(av) + f(8w)
T/ ↓ <f(V)* Bf(w)yPerché f er -

lineare ! b
2 . 0w + B- On
!
000 = 0 .

quint far+pw) =- penis autweN().

(2) Im (1) è sottoscanio :due verifican
che se Ne Im(1) a we Im (f),
Allora per ogni celta di scolariLe
anche

2N +Bwe Im (f).

6 che Ne Im/f) , we inilf) dunque
esiston N'e e' in tal che

f(u) = v V I w

f(w') =w -O



Consider l'unico candidato ragionevolmente-buono :an'+Bw,
e alloo ho

A(dn'+pw) = f(xv)) + +(Bw')

/ ! xf(')+ f(w')Aèlinear L
I IN + Bw .

Sist
, E Idr+sull - artew, pens

XN+WE Im (6).

(3) Devo mestion che f è suriettiva.

se e sols su Fm (8) -W. Questa e

semplicemente la delizione dei voi

pezsi :

E è surettiva seelo se, per deticism,
per ogi weWesisteNet too che
f(u) = W .



D'altraparte, Im(f) è l'insieme di
Tutti i veltsine [per iquali esiste
on NOV con f(u) =w.
Sul

,
Im (1)N in gene, e Im/fin

ce e col se f è scettiva.

(4) Morto cheE invettiva se è sol se

N(6) = 3% bors.

Natur ore che Se è invettiva,
allow N(8) = Good

Per prime cor, notsd N(8) = 301 .

Infatti, sappiamo già (verificato
in una lezione precedente) che
f(00) = O(g(0)= 0) .

per ogni fimaione lineaur

D'altic parte, of i iniettive,quin
s v =+0 , allos flv) + f(0)= 0.

( invettiva so vettori distinti hanno



immagini distinte) .
Dunque N(J) = S0p) .

Il

(NeV (f(u) = 0)


