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ESERCIZI GEOMETRIA 2 PARTE B
SETTIMANA 11 -BASE MOBILE DI FRENET PER CURVE A VELOCITA
ARBITRARIA

Esercizio 1. Sia a : A — R? una cuva a velocita non nulla e sia 8 : B — R? una riparametriz-
zazione a velocita unitaria di «; poniamo o = o, con ¥ : A — B diffeomorfismo di classe
C™ con ¥'(t) > 0 per ogni t € A. Sia {t(s),n(s)} la base mobile di Frenet e k(s) la curvatura
di 8. Definiamo

T(t) = t(d(t)),

N(t) = n(d(t)),

K(t) = s(0(t)).
Dimostrare, imitando quanto visto a lezione, oppure utilizzando le formule per curve a valori
in R3 considerando la curva é& : A — R3 ottenuta componendo « e I'iniezione R? — R? definita
da (z,y) — (x,y,0), la formula:

o (t) = dl:l(:) T(t) + K (t)v2(t)N(¢t)

dove v(t) =|| &/(t) || ¢ la velocita di a.

Esercizio 2. Calcolare la funzione curvatura e il cerchio osculatore del cerchio S' di centro
(0,0) e raggio r.

Esercizio 3. Fissiamo due numeri reali a > 0 e b < 0 e sia 0 : R — R? la spirale logaritmica

definita da o(t) = (ae® cos(t), ae’ sin(t)). Determinare la funzione curvatura K (t) di o.

Esercizio 4. Determinare triedro di Frenet, curvatura e torsione della curva ¢ : R — R3
parametrizzata da o(t) = (3t — 3, 3t2, 3t + t2).

Esercizio 5. Determinare triedro di Frenet, curvatura e torsione della curva v : R — R3?
parametrizzata da y(t) = (a(t — sin(t)), a(1 — cos(t)),bt) dove a e b sono due numeri reali
positivi.

Esercizio 6. Dimostrare che la curva « : (0,+00) — R? definita da y(t) = (t, %, 1_tt2) e

contenuta in un piano.



