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1. Si considerino le seguenti matrici su R.
00 -1 4 0 00 010O00O0 _24 8 _12
02 0 -20 001 0100
A_003038_0101010C_g_32§
00 0 0 5 1 01 0101 4 3 4
1 -1 -2 -1 1 0 -1 1 5
2 01
-2 1 2 2 4 1 0 1 2
D__zlggE_—3363oF_2205
1 -3 -1 -1 -2 3.2 10
1 -1 3 1
2 2 00 I -1 1 -1
G=|2 0 1 0| H=[|-1 1 0 1
3 2 00 1 0 1 0
30 01

(a) Si usi ’algoritmo di eliminazione di Gauss per determinare una forma ridotta di ognuna
delle matrici elencate.
(b) Siindichino le colonne dominanti di una forma ridotta di ogni matrice elencata.
(c) Si trovino tutte le soluzioni del sistema di equazioni lineari di cui D ¢ la matrice dei
coefficienti con colonna di termi noti (1,—1,3).
(d) Si trovino tutte le soluzioni del sistema del equazioni lineari che ha B per matrice dei
coefficienti e ha la colonna dei termi noti uguale a (1,0,2,2),
(e) Supponiamo che A e G sono le matrici complete di sistemi di equazioni lineari.
i. Si scrivano i sistemi di equazioni associatiad A e a G.
ii. Si trovino tutte le soluzioni di ognuno dei due sistemi usando le forme ridotte di A e
di G trovate su.
(f) Supponiamo che F' e H sono le matrice di coefficienti di due sistemi di equazioni lineari
omogenee (cioe¢ sistemi in cui la colonna di termi noti € nulla).
i. Si scrivano i sistemi di equazioni associatia F' e a H.
ii. Si trovino tutte le soluzioni di ognuno dei due sistemi usando le forme ridotte di F e
H trovate su.

2. Si dimostri che I’insieme dei numeri complessi C con I’operazione di somma di numeri com-
plessi e il prodotto per uno scalare reale definito tramite il prodotto usuale di un numero reale
per un numero complesso, ¢ uno spazio vettoriale su R.

3. Si dimostri che I’insieme delle soluzioni un’equazione differenziale di primo ordine del tipo
y' +a(x)y =0, con la somma e riscalamento usuale nelle funzioni, & uno spazio vettoriale su R.

4. Si dimostri che I'insieme R dei numeri reali non-negativi con 1’usuale operazione di somma
fra numeri reali e la funzione di prodotto per uno scalare definita da
R x ]R{g — ]R{ar
Ax) = (A

non ¢ uno spazio vettoriali su R.



5. Si decida se ognuno dei seguenti sottoinsiemi di K" (per K e n indicato in ogni caso) ¢ un
sottospazio di K".
(a) L’insieme delle soluzioni dell’equazione x> +x =0in C, K = C.
(b) L’insieme delle soluzioni dell’equazione y = —x+2 in R?, K = R.
(c) L’insieme delle soluzioni dell’equazione y = z — 2x in R}, K=R.
(d) L’insieme delle soluzioni dell’equazione 7z —3x—2 =y in C3, K=C.
(e) L’insieme delle soluzioni dell’equazione xy = 0 in R, K=R.

6. Sia V uno spazio vettoriale su K, dove K =R o K = C. Si dimostri che se per un dato scalare
o in K e un dato vettore v in V si ha che o - v = Oy, allora oo = 0 oppure v = Oy.



