Lezione39

Esercizio 1. Sia W l'insieme dei vettori (a, b, ¢, d) € R? tali che (a,b) e (e, d) sono ortogonali al
vettore v = (2, —1). Sia U l'insieme dei vettori (a, b, ¢,d) € R* tali che (a, ¢) e (b, d) appartengono
al sottospazio < v >. -

(a) Mostrare che W & un sottospazio di R? e determinare una sua base.

b) Determinare una base di U.

(c) Determinare una base di UNW e di U + W.

(d) Dire se esiste un vettore (a,b,c,d) in U o in W tale che (a,b), (¢,d) sono linearmente
indipendenti (motivare la risposta).

(e) (FACOLTATIVO) Dire se esiste un vettore (a,b,c,d) in U + W tale che (a,b), (¢, d) sono
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Esercizio 2. Sia f, : R® — R’ 'endomorfismo la cui matrice associata rispetto alla base
canonica di R? & la matrice

0 1 a-1
Ag=|1-a -1 0 , a€R.
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(a) Stabilire per quali valori di a f, & un isomorfismo.
(b) Per ogni valore di a calcolare la controimmagine f,1((1,0,0)).
(¢) Stabilire per quali valori di a si ha ker f, ® imf, = R3.

(d) Posto a = 1, stabilire se f, ¢ diagonalizzabile, e, in caso affermativo, determinare una
matrice di cambiamento di base P che diagonalizza f,, ossia P~'A,P & diagonale.

SVOQK{VY\QV\%I % . \,Rg_____) ’R’g AOL= (4?@ 44 Cté/( a€lR.
2-2a_ 2a. O

d ’fa e (SOmm,j:csmo = defm A +0

ok (G 43 )= w0 (013 000 o2
220 20 - = (o-0) 2(2@

—_—

a=" a="1
-0 .
olek Aa se esoB % S

igok@(wmm?‘smo e af@\{-’hﬁj
i

D Gleliane £ (Y FacR (A (e e le)

2-2a 2a_ O |©

jJ-a -\ O
o oo
2-200 200 O

S

0 A-a -1 O[O
0/ 3%®-24°% O olo

— 2@ — (2042) Q7

FALGa Pagina 3



A-a) -4 O o) 2042 -(2a+2)1=0
O @ a1 A O - (a.+ (@~) = - 2(a+)@-) = -2(03-{_)
© O e e O —(2042)1= =2a—2_

u,(l) x-y-\@ (l—-a.)X-y_O X =0
Se aelP\\JVl, lﬁ 7/+ (a-1= - % >/— —(a,/) +\ = —1+l=)
D¢ g eRN]A 1 o} o
a e Ry 44,15 1(3 (8 2
5@ a:—\ @) ' O 27(—\/: 2Xx=22+]
"2' ’f ‘7/—22—::’(
O o o =0 )/': 22+1

ol

X=2+ =
%y:Zz{—/\ )} { 2%;1?) j /4/2 +< «(
coeg-chg
Se o= A-a) -4 0] 0O
o) oA A
O ) /Za-z/)
o - P A | T <
8 ‘g_gj FIT et [2](0F

O o o\wJZx oe R K@L]Q @ :ng= le ¢
im R*= climbenf + olom Imf_
3 = Ol/imi(m)(; + i Imfa_

Se G‘P\\ Hﬂ ¥ ) somomfmmo = )(enﬁ‘ {Qf‘ {5&9123:1?3
Jefo=

FALGa Pagina 4



Se = /-\,\:(g.l\ g) Aoﬁ(o 1 O'»/()
4 -2 O 1-a. 1

'20_ 2a. O

SRR v R AR S R i

(38 Imhec(d) aff il

=t o Lnfiv@?]

O&S@U&%OO@ /4(6 ' O ke/l,?=<(°‘
00 0

hi )& (g B Rof=<( 2>
Infe o[ g (sh(S= < (2)(3)> Kefednf

OB Dia%ohaﬁx%?:a/w. o= | ch <8 ‘l) CO) ) @(A1)=7

o 2z O
O\AW\%\ 1= 2- =2 mg_ {0)—:’2 O/ O/ Cig
(e ()= O-140=-{ = dy+d,«d3 = O +0+dy = da=-

PA' (X = d%(; (-—\\X OC‘ > = —¥% ('I-X)C‘)Q a—XZCX-(-D
o 2 =X oo -

k. &a e qutovolbors Mo (0)=2 =mg ()

FALGa Pagina 5



Mq (-N=- = Mg (1) pexché 1= my(d)emald)
/3“ Vewpw [0 pacma  condizione del Tesema. Al &%@m&?%ﬂw

Cuthombosolors nocl
ma(O) = Of/wn\/o —= O{/\m k@/l. [/4]_-019: alim ‘@aA7—_-_ 2 (H_(A‘{BC -1=2

=> W): Mg (d) ¥ d aulvalbe i A= A @ Oliia g2 2ebrtq

Af1 v b = ((C)) C()‘) g) C@LCeUfa.mO P: (Ut lS-ng)éé’L‘3C|R)
0 0 -1

tel ke P AP=-D

I O
(O—q,d-z>: \/O = L/&L ( g - O)
0z 9

e Vawha] (343 455 80 (3) (3)
yt2=e - i
\

Esercizio 3. Nello spazio euclideo tridimensionale, si considerino la retta

r=(2,0,3)+ < (4,5,1) >
ed i piani
m (0,0, D)+ < (1,1,1),(1,2,-2) > e my:z—y+z=2.

(a) Determinare una forma parametrica della retta ¢ ortogonale al piano 7 e passante per il
punto P = (1,2,2).

(b) Determinare una forma parametrica della retta s = w1 N ma.

(¢) Determinare posizione reciproca e distanza tra le rette r e s.

(d) Determinare tutti i punti @ dello spazio euclideo, per i quali
dist(Q, ) = dist(Q, s)

NOTA: Si consiglia di disegnare il problema.
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Esercizio 2. Data applicazione lineare f, : R? — R?® definita da:
fs(zy,z) =z + (s — 4y, 2z + (s — 2)y, (s — 2)x + (2 — s)y + s2),
i) scrivere la matrice A, associata ad f, rispetto alla base canonica di R3;
i) determinare nucleo ed immagine di f; al variare del parametro reale s;
ii1) determinare, al variare di s € R, un sottospazio T di R? tale che ker f & T = R%:
iv) stabilire per quali valori del parametro reale s la matrice A5 & diagonalizzabile su R;

v) per ognuno dei valori trovati in i) determinare una base B, di R? costituita da autovettori

di Ag;

vi) posto s = 4 si ortonormalizzi la base B4. Si ottiene in questo modo una base ortonormale
di R3 costituita da autovettori di Ay?

vit) Determinare la matrice associata ad f; rispetto alla base canonica nel dominio e alla base

B={(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)} nel codominio.
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Esercizio 4. Determinare tutti i sottospazi U di R? tali che la proiezione ortogonale di (1, 2,0)
su U sia (1,1,1).
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Esercizio 3. Nello spazio euclideo di dimensione tre si considerino i punti A = (1,1,1), B =
(2,1,0), 6'=i(2,1,2).

a) Mostrare che i punti A, B, €' non sono allineati e determinare il piano 7 che li contiene;
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Esercizio 3. Nello spazio euclideo di dimensione tre si considerino i punti A = (1,1,1), B =
(27 170)7 C — (21 1)2)

a) Mostrare che i punti A, B, C non sono allineati e determinare il piano 7 che li contiene;

b) determinare, se possibile, un punto D tale che il quadrilatero di vertici 4, B, C, D sia un
quadrato;

¢) determinare la retta r ortogonale al piano e passante per B;

d) calcolare la distanza della retta r dalla retta s passante per (0,0,0) e parallela al vettore
v = (17 27 71):

e) determinare il luogo dei punti equidistanti dai punti A, B, C.
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